1. Cerpadlo ¢erpé vodu z feky potrubim stalého priifezu o plogném obsahu S
do koryta zavlaZovaci soustavy (obr. 1). Objemovy pritok vody mé stélou
hodnotu Qv . Saci otvor 1 potrubi je ve hloubce hy pod hladinou feky. Vstupni
otvor 2 a vystupni otvor 3 Cerpadla jsou ve stejné vysce hy; nad hladinou reky.
Vytokovy otvor 4 potrubi je ve vysi ho nad hladinou feky. Okolni vzduch ma

atmosféricky tlak p,.

a)

b)

e)

Reste obecné, pak pro hodnoty: Qv =361-s71, S =5,0 cm?,
g=98ms"2 0p=1000kgm™3, ho=06m, hy =1,5m, hy = 6,2 m,

Urcete rychlost v proudici vody v po-
trubi.

Jaky tlak by méla voda

v sacim otvoru,

ve vstupnim otvoru ¢erpadla,

ve vystupnim otvoru ¢erpadla

a ve vytokovém otvoru potrubi,

kdyby se chovala jako idealni kapalina?
Navod: Pouzijte ,,aplnou“ Bernoulliovu
rovnici pro idedlni kapaliny:

1
P+ 591}2 + ogh = konst .

S jakym vykonem by v takovém pii-
padé ¢erpadlo pracovalo?

Urcete vykon P’ a u¢innost 7 erpaci
jednotky, jestlize ve skutecnosti musi
byt mezi vstupnim a vystupnim otvo-
rem Cerpadla udrzovan tlakovy rozdil
pr (vétsi, nez jaky vychazi z vypoctu
pro ideélni kapalinu).

Do jaké nejvétsi vysky hin.. bychom mohli pfi danych hodnotach Qv a S
cerpadlo umistit, kdyby se voda chovala jako idealni kapalina?

pa = 1,0 -10° Pa, p, = 120 kPa.
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2. Na obrazku v priloze jsou grafy zavislosti vychylky, rychlosti a zrychleni harmo-
nického pohybu na ¢ase. Na vodorovné ose jsou vyneseny ¢iselné hodnoty casu
v sekundach, na svislé ose pak ¢iselné hodnoty okamzité vychylky v metrech.
Urcete:
a) periodu, frekvenci a tithlovou frekvenci,
b) amplitudu vychylky a poc¢atecni fazi vychylky,
¢) amplitudu rychlosti,
d) amplitudu zrychleni,

Napiste rovnici pro:

e) okamzitou vychylku,

) okamzitou rychlost,

g) okamzité zrychleni tohoto harmonického pohybu.
)

Na pomocné svislé ose v pravé Casti obrazku doplnte méfitka a jednotky
rychlosti a zrychleni.

3. Vzduch o hmotnosti m ma tlak p; a teplotu 73. Tlak vzduchu klesne na hodnotu
p2 déjem: 1. izochorickym, 2. izotermickym, 3. adiabatickym.
a) Urcete stavové veli¢iny na konci kazdého déje.
b) Znézornéte déje v p, V diagramu.
¢) Urcete zménu vnitini energie a vykonanou praci pti déji izochorickém a
adiabatickém.
d) Urcete zménu vnitini energie pii déji izotermickém.

e) Podle diagramu rozhodnéte, pfi kterém z déji vykond plyn nejvétsi praci.

Reste obecné, potom pro hodnoty: m = 1,00 kg, p; = 10,0 - 10° Pa,
Ty =500 K, py = 1,00 - 10° Pa, 2 = 1,40, ¢, = 1,0005 kJ-kg~1- K1,
My =29,0-1073 kg-mol .

4. Na prutovou soustavu ve tvaru dvou rovnostrannych trojahelnikti podle obr. 2
pusobi ve styéniku / sila o velikosti F' = 6000 N, jejiz nositelka mé vzhledem
k pfimce prochézejici sty¢éniky A, B sklon 45°. Délka kazdého z pruti je 600
mm. Grafickym postupem urcete:
a) Velikost a kartézské souradnice reakci R4 a Rp v podporach A, B.
b) Velikost sil v prutech 1, 2, 3, 4, 5.
)

c¢) Které z prutt jsou namahany na tlak a které na tah.



Obr. 2



Priloha

Po doplnént se odevzddvd jako soucast feseni druhé ulohy.
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