Reseni tloh regionalniho kola 38. ro¢niku FO, kat. C
Autorfi aloh: J. Jira (1, 2), R. Hordkova (3), B. Vybiral (4)

1. uloha
a) Qv = Sv, v:%:’?,Q m-s—t. 1 bod
b) V okoli saciho otvoru je tlak p, + 0gho.

1 1
pa+99ho=p1+59v2, p1=pa+ggho—§gv2=8,0-104 Pa.

1 1 1
p2+59v2+99h1 :p1+5£}02*09h0, P2 :pafggvtgghl =5,9-10* Pa.
P4 = Pa -

p3+%gv2+ggh1 :p4+%gv2+gghz, p3 = patog(ha—h1) = 1,46-10° Pa.

3 body

c) Cerpadlo pii zanedbéni t¥ecich sil zvySuje potencidlni energii vody a uvadi ji
do pohybu . Jeho vykon je:

mghs n mu? B Voogho n Vov?

P=P+P= o1 [ 2

3

— Qvoghs + % —310W.

Qv ov?

= Qvoghs +
2 body

d) Cerpadlo pfisobi na vodu silou F = p,.S, kterou kond mechanickou praci.
Vykon cerpadla pfi rychlosti toku v je

P =Fv=pS5Sv=pQy =430 W.

Uéinnost Cerpadla je

QYo vo

Qvoghs + S&&  eghe + S5
n= 2 = 257 _ 25" _om
=P 2Qv D i

2 body

e) Tlak ve vstupnim otvoru ¢erpadla musi mit kladnou hodnotu, jinak by doslo
k roztrzeni vodniho sloupce.

1 5 Pa v? Pa Vv
=Pa — 0" — 09h1,0. >0 Muaw < — — == — — =
P2 = Da 2@ oghi ) 1 00 29 09 2992




2. tloha

a)T=120s, f= 1_ 0,833 Hz, w = 2% =524 rad-s~!

T =
™

b) ym = 6,0 cn, g = & rad

m — WYm — 0’314 m'871

o

m = wzym = 1,64 m-s*2

Q@

o

)
)
)
e) {y} = 0,060sin (5,24{75} n %)
f) {v} = 0,314sin <5,24{t} n %)

g) {a} = 1,64sin (5,24{t} + %)

h) Doplnény obrazek:

2 body

1 bod

1 bod
1 bod

1 bod
1 bod

1 bod

2 body




3. uloha

a) Pomoci stavové rovnice uré¢ime objem plynu V; na pocatku déji:

~ mR,Ty _ mRyTy 3
Vi = L. Vi= 7p1Mm = 0,143 m”. 1 bod
1. Trochoricky d&j: Vo = Vi, Th = % —50K. 1 bod
1
2. Izotermicky déj: To =Ty, Vo = % =1,43 m3. 1 bod
2
1
. C 1 ke ’ p1\* 3
3. Adiabaticky déj: V3 =W (p_2> =0,741 m°, 1 bod
x—1
» Ty =T, (Z—f) =259 K . 1 bod
b)
Vi Vv VoV
C 1 s cp,mAT
¢) 1. Izochoricky déj: W =0, AU = ¢, mAT = pT =—-322kJ. 1 bod
2. Adiabaticky d&j: W’ = —AU = M =172kJ, AU = 172 kJ.
1 bod
d) Izotermicky dé&j: AU =0. 0,5 bodu
e) Z obr. R1 je patrné, Ze nejvétsi praci vykona plyn pfi izotermickém dé&ji.
0,5 bodu
4. tloha. Tabulka vysledku ziskanych grafickym resenim:
Sila RA RAQ; RAy RB 1 2 3 4 5

F/N | 4350 | 4250 | 900 | 3330 | 1570 | 3330 | 3330 | 3330 | 3330
tah | tlak | tah tah | tlak




Meéritka: dispozice 1 mm = 10 mm, sily 1 mm = 100 N,
silovy obrazec 1 mm = 50 N.

I A

Bodové hodnoty jednotlivych tkolu: a) 4 body, b) 4 body, c) 2 body.
Jednotlivé sty¢niky mohou byt feSeny samostatneé.



