Ustiedni vybor fyzikalni olympiiddy Ceské republiky
Ulohy regionalniho kola 38. ro¢niku FO
kategorie B

1. Zasuneme-li kapilaru svisle do nadoby s vodou,
vystoupi hladina v kapilafe do vysky h vzhledem
k hladiné v nadobé. Do jaké vysky vystoupi hla-
dina v téze kapilare, jestlize jeden konec zatavime I
a kapilaru umistime svisle tak, aby se otevieny
konec pravé dotykal hladiny v nadobé (obr. 1).
Délka zatavené kapilary je I, tloustka zatavu je
mala ve srovnani s délkou kapilary. Teplotu po-
vazujte za konstantni. Voda sklo dokonale smaci.
Reste obecné, pak pro hodnoty:

I=1,00m, h=29-10"2m, g = 9,81 m-s2,
pa =1,00-10° Pa, o =998 kg-m~3.
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Obr. 1

2. Deskovy kondenzator je tvorfen pevné uchycenym kovovym valcem o priméru
d a lehkou souosou kruhovou deskou o hmotnosti m, ktera ma stejny pramér
a je rovnobézna s podstavou valce. Vzdalenost h desky od valce je mnohem
mensi nez jeji pramér (obr. 2). Kondenzator nabijeme na napéti Uy, odpojime
od zdroje a desku uvolnime. Pokus probih4a ve vakuu.
a) Jak bude zaviset elektricka energie kondenza-
toru a elektrostaticka pritazliva sila na vzda-

lenosti x desek? /‘— \

b) Pfedpoklddejme nejprve, Ze se nachazime d
s s v c 12 h
v beztizném stavu, naptiklad v kosmické sta- j
nici. Jak bude probihat pohyb desky a za jak
dlouho dopadne deska na valec?

¢) Pokus zopakujeme v tthovém poli Zemé, deska
se nachazi nad valcem a osa kondenzatoru je
svisld. Za jak dlouho a jakou rychlosti do-
padne deska na valec? Porovnejte rychlost do-
padu pfi nabitém a pfi nenabitém kondenza- Obr. 2
toru.
Reste obecné, pak pro hodnoty: d = 0,50 m, m = 0,20 kg, h = 10 cm,

Uy =1000V, g=9,81m-s 2, ¢g=8,.854-10"2F.-m~%



barycentrum.

a)

Dokazte, ze barycentrum je uvnitt Zemé a vypoctéte jeho vzdalenost x od
stredu Zemé. Zemi i Mésic povazujte za idealni koule o polomérech Ry a
Ry, jejichz stfedy maji pfi pohybu stdlou vzdéalenost . Hmotnost Zemé je
My a hmotnost Mésice M.

Jak dlouho (vzhledem ke hvézdam trvé jeden obéh stfedu Zemé kolem ba-
rycentra?

Neuvazujte dale rotaci Zemé kolem jeji osy. Na kazdy hmotny bod na jejim
povrchu pak ptlisobi gravitacéni sila Zemé Fyz, gravitacni sila Mésice Fyu
a z hlediska pozorovatele v neinercialni vztazné soustavé spojené se Zemi
a Meésicem také odstfediva sila F, vyplyvajici z rotace soustavy. Urcete
velikost a smér vyslednice sil Fgn + F,, pro téleso o hmotnosti 1 kg umisténé
na povrchu Zemé v misté Z, kde je Mésic v zenitu a v misté N, kde je
v nadiru (obr. 3).

Tecné slozka vyslednice sil Fom + Fo zplsobuje priliv a odliv. Vypocitejte
jeji velikost Fi pro téleso o hmotnosti 1 kg v mistech na povrchu Zemé, kde
je sila F, miniméalni.
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Reste obecné a pro hodnoty: s = 6,67-107 N-m? - kg72, Ry = 6378 km,
My =5,98-10%* kg, My = 7,35- 1022 kg, r = 384400 km, Ry = 1738 km.



4. Dvé svislé valcové trubice délky L s vnitinim pri- Obr. 4
fezem o obsahu S jsou na hornim konci uzavieny
a ponoreny polovinou své délky do vody okyse-
lené malym mnozstvim kyseliny sirové. Na za-
¢atku jsou trubice zcela zaplnény vodou (obr. 4).
V otevienych koncich trubic jsou umistény elek-
trody pripojené ke zdroji stejnosmérného napéti.
Po zapnuti zdroje udrzujeme v obvodu konstantni
proud I. V dusledku elektrolyzy vody se v jedné
z trubic uvolnuje kyslik a ve druhé vodik. Plyny
postupné vytlacuji vodu z trubic.
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a) V které z trubic se hromadi vodik a ve které
kyslik? Odpovéd zdivodnéte.

b) Urcete doby 71, T2, za které se jednotlivé tru-
bice celkem naplni plynem.

¢) Urcete hmotnost vody rozloZené za dobu upl-
ného zaplnéni obou trubic plynem.

Ptedpokladame, Ze teplota ¢ celé soustavy je stala. Reste obecné a pro hodnoty:
t=20°C, L =20m, S =20cm? I = 0,50A. Atmosféricky tlak ma
hodnotu p, = 101 kPa, hustota roztoku je ¢ = 1005 kg-m—3, tihové zrychleni
g=29,81 m-=s2



