Reseni tloh regionalniho kola 37. roéniku FO, kategorie D

l.a) V 1.1 2. pfipadé ma v kazdém casovém okamziku ¢ > 0 druhy automobil
mensi rychlost, tudiz nutné se automobily vzajemné vzdaluji. Stejny zaveér

mozno ziskat i z feseni tkolu b, ¢, d. 2 body
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Velikost vysrafované plochy udava okamzitou vzdélenost automobild v ¢ase t.
2 body

c) Z grafi b) plyne

1. d:%atQ pro t<At,
d= %a(At)Q + (t — At) - aAt = aAt(t — %At) pro t> At.
2. d = %(al —ag)t?.

2 body

d) Po dosazeni do vztahl odvo-
zenych v ¢) dostaneme v prv-
nim ptipadé

d1:0,07m, d2£3,4m.

W Bla

V druhém pripadé dostaneme
di =0004m, d)y=25m.

2 body 14

e) 1.(0;¢;) parabola
(t1;ta) usecfka
2. (0;t2) parabola 2 body




2.a) Obvodova rychlost pohybu sedacky je

Vo = rwy = 3,6 m-st.

1 bod
b) Draha sedacky urazend béhem zrychleného pohybu je
Vo rWo
S:—a/tQ’ kde A = — = ——
20 Tt
je tecné zrychleni sedacky. Po dosazeni a tpravé mame
1
s = 57“&10750 =27m.
2 body
c) Pro pocet otacek rovnomeérné zrychleného pohybu plati
17"w 4
5Trwoto
t
_ s _2 _ wolo 1,43.
27r 27r 47
2 body
d) Pro velikost te¢ného zrychleni plati
v TW
ar = D=0 0,24 m-s 2.
to to
Pro velikost dostiedivého zrychleni plati
2
v W
aqg = —, kde vzattz—ot
T to
je okamzita obvodova rychlost. Po dosazeni a ipravé mame
2
rW,
aq = —20752 =0,69 m-s~2.
to
Velikost celkového zrychleni je
244
TW wjt
a=\/a}+a} = o 1073 ms
0 0 3 body

e) Dostfedivé zrychleni s ¢asem roste, te¢né je konstantni. Po dosazeni do rov-
nosti at = aq zjistime cas

t
t =42 =35s,
wo
v némz jsou si velikosti zrychleni rovny. Pro ¢ < t; je at > aq, prot >t

Je ay <aq. 2 body



3.a)

Oznaé¢me hledané rychlosti vy (hranol), vy (vélec). Ze zdkona zachovani me-
chanické energie plyne pro hranol v, = /2gh.
Pro véalec plati

1 1/1
mgh = =mv2 4+ = [ =mr? | w?, kde w= %2 ,
2 2\ 2 r

z ¢ehoz dostaneme
4

Vg = ggh.
Ciselné vychézi v; =5,6 m-s™!, vy = 4,6 m-s~1. 3 body
Z rovnic pro rovnomeérné zrychleny pohyb s = %at2, v =at plyne pro Cas
2 h
t= = , kde s= —
v sin v

a velikost rychlosti v je uréena rovnicemi z tlohy a). Po dosazeni a Gpravé
dostavame

pro kvadr ¢, = L 2h
sina’\l g
a pro valec to = L 3h
p 27 smal ¢
Ciseln& vychazi ¢, =1,00s, to =1,22s. 3 body

, . . v . (s
Dosazenim do rovnice pro zrychleni a = z uloh a), b) dostdvame po

t
apravé
pro kvadr a; = gsina

a pro valec ag = %g sina.

2

Ciselné vychézi a; = 5,6 m-s~2, a3 = 3,7 m-s—2. 2 body

Zrychleni kvadru po naklonéné roviné s uvazenim tfeni je
a} = g(sina — fcosa).

. ;L _ sina _ tga
Z podminky a}j = as plyne f= 3cosa 3

Ciselné vychazi f = 0,23. 2 body




4.a)

Jde o vodorovny vrh s pocateéni rychlosti v;.

Z rovnic h = % gt?, vy = % vodorovného vrhu plyne

U1 :dM/Q‘ih =420 m-s'.

Analogicky je rychlost po prustielu prkna

/ d
Vg = doy % = d—jvl =105 m-sfl .

Odporova sila o praumérné velikosti F' vykonala na draze x praci rovnou
ubytku —AEFEy kinetické energie stiely:

3 body

B - B %m(“%_vg) mg (d? — d3)
e Sl = R — L 2/ _ 28 kN.

g
T T 4hx

2 body

Stiela vykonala praci

2 body

Podle 2. Newtonova pohybového zakona je doba pruletu stiely prknem

_ b1 —p2 m(m - Uz)

F F

t

Po dosazeni z predchézejicich vztaht a po tpravé dostaneme

P 2h
t=—2 [ _93.1075.
di + da g

Autori aloh: J. Jirt (1, 2, 3) a I. Volf (4)

3 body



