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1. Homogenni ty¢ AB délky [ a hmotnosti m lezi na podlaze. V bodé C, ktery se
nachézi ve vysce h > [ nad koncem A je umisténa pevna kladka, pres kterou je
napnuto lanko pripevnéné ke konci B. Tahovou silou pusobici stalym smérem
na konec lanka pomalu postavime ty¢ do svislé polohy (obr. 1).

a) Jak velky musi byt souéinitel f smykového t¥eni mezi koncem A a podlahou,
aby béhem zvedani konec A ztstal na misté a nesklouzl po podlaze?

b) Jak bude v takovémto pripadé zaviset velikost tahové sily lanka na dréze,
kterou probéhne konec lanka? Sestrojte graf této zavislosti.

¢) Z grafu sily urcete préci, kterou béhem zvedédni tyée vykonala tahova sila a
ovéfte, Ze je stejné jako polohova energie postavené tyce. (Polohovou energii
lezici tyée povaZzujeme za nulovou.)

Reste nejprve obecné, potom pro hodnoty I = 3,0 m, h = 4,0 m,
m = 20,0 kg, tihové zrychleni g = 10,0 m-s~2.
Tloustku tyce, prumér kladky a tfeni v kladce zanedbavame.

obr. 1




2. Mala kovovéa kulicka o hmotnosti m je zavéSena na tenkém hedvabném vldkné
délky [ tak, aby se pravé dotykala svislé kovové desky. Kulicku vychylime o tthel
a a uvolnime. Po odrazu od desky se kuli¢ka vychyli o thel 3 < « (obr. 2a).

Pfi druhém pokusu umistime do vzdalenosti d od prvni desky druhou stejné
velkou desku. Vzdalenost desek volime nékolikrat vétsi nez prameér kulicky.
Zavés kulicky prodlouzime, aby byl mnohem delsi nez vzdalenost desek, a bod
upevnéni zavésu umistime tak, aby rovnovazna poloha kulicky lezela uprostied
mezi deskami. Pripojime-li desky ke zdroji vysokého napéti a zavés vychylime,
kulicka se rozkmita a narazi stfidavé na levou a pravou desku (obr. 2b). Perioda
narazi (t.j. doba letu z pravé desky na levou nebo z levé na pravou) se brzy
ustali na hodnoté T'.

a) Z hodnot naméfenych pii prvnim pokusu uréete pomér K = vo/v1, kde v;
je velikost rychlosti pri dopadu kulicky na desku a vs je velikost rychlosti
tésné po odrazu od desky.

b) Jak se méni pfi druhém pokusu rychlost kulicky mezi dvéma po sobé néasle-
dujicimi narazy na desky? Urcete velikost vy pocatecni rychlosti a velikost
v konec¢né rychlosti jednoho priletu.

c¢) Jaky naboj @ nese kulicka béhem letu mezi deskami?

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty m =3,0g, [ =30 cm, a = 60°,
B=15°,d=50cm, U=200-10*V, T =0,45s. Pramér kulicky a odpor
vzduchu zanedbavame.
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3. K sifovému transforméatoru, jehoz svorkové napéti mé efektivni hodnotu U a
jehoz vnitini odpor je zanedbatelny, pfipojime civku. Obvodem prochéazi proud
o efektivni hodnoté I. Zaradime-li do série s civkou rezistor o odporu R;, zmensi
se efektivni hodnota proudu na I.

a) Uréete indukénost L idedlni civky a rezistanci R idedlniho rezistoru, jejichz
sériovym spojenim bychom mohli danou realnou civku nahradit.

b) Rezistor o odporu R; v druhém zapojeni nahradime kondenzdtorem. Jakou
kritickou hodnotu Cy musi mit kapacita C' kondenzatoru, aby amplituda
Ucm napéti na kondenzatoru dosdhla maximalni moZné hodnoty Ucmk?
Urcete tuto hodnotu.

Reste nejprve obecné a potom pro hodnoty: U = 10,0 V, I = 16,0 mA ,
Il = 11,8 mA, R1 =470 Q).
Transformator povazujte za zdroj harmonického napéti o frekvenci 50 Hz.

4. V urychlova¢i HERA v Hamburku, ktery byl uveden do provozu r. 1989, zis-
kavaji elektrony celkovou energii F, = 30 GeV a protony celkovou energii
E, = 820 GeV. Céstice obihaji v opa¢nych smérech ve dvou piiblizné kruho-
vych zasobnich prstencich o poloméru » = 1,0 km umisténych nad sebou. Na
¢tyfech mistech, kde se prstence kiizi, probihaji srazkové pokusy.

a) O kolik jsou rychlosti protonti a elektroni mensi nez rychlost svétla ve
vakuu?

b) Jak silnd magnetickd pole udrzuji ¢astice na kruhovych trajektorijich?

c¢) Jakou rychlost w, hmotnost m/ a celkovou energii E. mé elektron pted
srazkou ve vztazné soustavé spojené s protonem?

Klidové hmotnosti protonu a elektronu jsou mpo = 1,67 - 10727 kg, meo =
=9,1-1073! kg. Obé &astice maji ndboj o absolutni hodnoté e = 1,60-1071° C.

Navod: Pouzijte aproximacni vztahy:
. A 2 . .
\/lj:Azlj:E, (I1+£A)*=1+24, —— =1+A-B

platné pro |A| <1, |B| <« 1.



