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1. Dva stejné kruhové disky o poloméru R jsou pevné spojeny hiideli o polo-
méru r, r < R (obr. 1). Celkovd hmotnost télesa (nipravy) je m, celkovy
moment setrvacnosti vzhledem k rotac¢ni ose soumérnosti je J. Téleso je po-
lozeno na vodorovnou podlozku, pficemz soucinitel smykového tfeni obvodu
disku s podlozkou je f. Valivy odpor je zanedbatelny. Uprostied hiidele je na-
motano lanko v orientaci zfejmé z obr. 2. Na volny konec lanka ptisobi stala
sila F ve vodorovném smeéru.

prokluzuji.

b) Za stejného pfedpokladu uréete zrychleni @ konce lanka, na ktery ptisobi
tazna sila F.

¢) Stanovte minimélni hodnotu Fy velikosti tazné sily, pfi které za¢nou disky
prokluzovat.

Reste nejprve obecné, potom pro hodnoty R =12 cm, r = 2,0 cm, f = 0,35,
m = 0,75 kg, J = 0,0035 kg-m?, F = 1,5 N, tihové zrychleni g = 9,8 m-s~2.

F

g

<

\/ obr. 1 obr. 2

2. Galiletiv dalekohled se sklada ze spojky (objektiv) o ohniskové vzdalenosti fi
a rozptylky (okuldr) o ohniskové vzdalenosti fo. Pfedpokladdme, Ze se jedna
o tenké Cocky a pozorovatel se pokazdé do dalekohledu divid neakomodovanym
okem (t.j. okem zaostfenym na nekoneéno).

a) Nakreslete chod paprskii dalekohledem a uréete thlové zvétSeni dalekohledu
pfi pozorovani astronomického objektu.

b) Nakreslete chod paprskii dalekohledem a uréete thlové zvétSeni, jestlize
dalekohled je zaostfen na pozemsky predmeét, ktery se nachazi ve vzdalenosti



a od objektivu. Tato vzdalenost je mnohem vétsi nez délka dalekohledu.

c¢) Urcete pro tento piipad vzdéalenost d objektivu od okularu. Jak daleko a kte-
rym smérem bylo nutno posunout okular vzhledem k objektivu pfi pfechodu
od pfipadu a) k pfipadu b)?

Reste nejprve obecné a potom pro hodnoty |f1| = 30 cm, |fa| = 3,0 cm,
a = 20 m. (V nakresech nemusite pomér zadanych délek dodrzet.)

3. Déli¢ napéti je tvoren dvéma rezistory o odporech R a 2R a dvéma kondenzatory
o kapacitach C' a 2C (obr. 3.a).

a) Vyjadfete napéfovy prenos A délice jako funkci thlové frekvence w pfend-
Seného harmonického napéti.

b) Pii které frekvenci f; se faze vystupniho napéti nejvice lisi od faze napéti
vstupniho? Uréete pro tento pifipad absolutni hodnotu napétového pienosu
a fazové posunuti.

c) Jaky je napéfovy pifenos délice pfi nizkych frekvencich (f <« fi1) a pfi
vysokych frekvencich (f > f1)?

d) Jak se zméni vlastnosti délice, jestlize oba kondenzatory vyménime podle

obr. 3.b?
Reste obecné a pro hodnoty: R = 1,0 kQ, C = 1,0 uF.
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4. Do préazdné naddoby o objemu V byl napustén plynny arsan (arsenovodik) AsHs
a jeho teplota je udrzovana na stalé hodnoté T'= 600 K . Tlak je méfen mano-
metrem a na zacatku mél velikost pg. Arsan se pri uvedené teploté rozklada na
vodik a arsen, jehoz atomy se usazuji na sténach nddoby a vytvareji znamé ar-
senové zrcatko. Rychlost reakce je pfimo imérné objemové koncentraci molekul
arsanu. Za dobu 7 zistane v nadobé pouze polovina molekul arsanu.

a) Urcete, jak zavisi tlak v nddobé na ¢asu.
b) Jaky tlak bude v nddobé, az se téméf vSechny molekuly arsanu rozpadnou?



