1.

UstFedni vybor fyzikilni olympiady Ceské republiky
Nam. Svobody, 501 91 Hradec Kralové

Ulohy regionalniho kola 37. roéniku FO
kategorie C

a) Uméla druzice Zemé obiha nad rovnikem ve sméru zemské rotace po kruhové
trajektorii, ze které je mozno vidét najednou 5% zemského povrchu. Sta-
novte parametry jejiho pohybu (tj. rychlost druzice, v§sku nad povrchem
Zemé a dobu obéhu).

b) Urcete dobu, po kterou je mozné pozorovat z druzice uré¢ity bod na rovniku.

Zemi povazujte za homogenni kouli o poloméru Rz = 6,371 - 10® km a hmot-
nosti My = 5,98 - 10%* kg, kterd se otaci s periodou Ty = 86 164 s. Gravitacni
konstanta s = 6,67 - 107! N-m?2-kg 2. Obsah kulového vrchliku o vysce z na
kouli o poloméru r je P = 2mrz (obr. C.1).

. Idedlni plyn s jednoatomovymi molekulami se adiabaticky rozpina z pocatec-

niho objemu Vj na kone¢ny objem 4Vj. Pocate¢ni tlak plynu je pg, pocateéni
teplota Tp.

a) Urcete konecny tlak p a kone¢nou teplotu T' plynu.

b) Urcete praci W’ vykonanou plynem béhem adiabatické expanze.

c) Vypoctéte koneény tlak p; v piipadé, Ze plyn zvétsi objem z Vj na 4V
izotermicky, a naznacte oba déje do jednoho diagramu p, V.

Reste obecné, potom pro hodnoty: po = 6,00 - 10°> Pa, V5 = 1,00- 1073 m?,

Ty = 600 K, s = % Vnitini energie idealniho plynu s jednoatomovymi

molekulami je ddna vztahem U = %N kT .

. Zavésime-li na pruzinu téleso o hmotnosti m, prodlouzi se pruzina o délku .

a) Urcete tuhost pruziny.

b) Urcete prodlouzeni pruziny, zavésime-li na ni téleso o hmotnosti m;.

¢) Vypoététe thlovou frekvenci, s jakou bude kmitat na pruziné téleso o hmot-
nosti ms.

d) Vypoctéte, s jakou thlovou frekvenci bude kmitat téleso o hmotnosti mq
na pruziné, ktera vznikne z predeslé tak, Ze z ni jednu polovinu oddélime.

e) Urdete tuhost pruziny, kterd vznikne tak, Ze ptivodni pruzinu rozdélime na
polovinu a obé ¢asti zavésime vedle sebe na jeden hacek. Hmotnost pruziny
zanedbejte.

Reste obecné, potom pro hodnoty: m = 2,00 kg, m; = 3,00 kg,
mo = 4,00 kg, yo =6,00-10"2 m.



4. Dvé télesa o stejnych hmotnostech m jsou zavésena na vldkné o zanedbatelné
hmotnosti vedeném pres pevnou kladku o hmotnosti m; a poloméru r. Obé

télesa jsou v klidu ve stejné vysce h nad podlozkou (obr. C2). Na pravé téleso
polozime privazek o hmotnosti ms.

a) Uréete zrychleni soustavy téles.
b) Vypoctéte tahové sily ve vldkné.

)
c¢) Vypo¢téte dobu, za kterou se dolni ¢ast pravého télesa dotkne podlozky.
d) Urcete rychlost, kterou mé pravé téleso pfi dopadu na podlozku.

)

e) Vypoctéte kinetickou energii kladky v okamziku dotyku pravého télesa a
podlozky.
Reste obecné, potom pro hodnoty: m = 2,00 kg, m; = 1,00 kg,
me =0,200kg, g=9,81m-s2, r=5,00-102m, h=1,00m.

Poznamka: Kladku povazujte za homogenni valec s momentem setrvacnosti
1 2

J==mr?.
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