UstFedni vybor fyzikilni olympiady Ceské republiky
Nam. Svobody, 501 91 Hradec Kralové

Ulohy regionalniho kola 37. roéniku FO
kategorie B

1. Ke svorkam stejnosmérného zdroje o elek- D
tromotorickém napéti U, = 15,0 V je pri-
pojena draténd miizka ABCDEF (obr. 1),
ve které maji vSechny draty (spojnice uzla)
stejny odpor R = 5,0 2. Vnitini odpor zdroje E C

je Ry = 1,20 . (V ném jsou zahrnuty i od- £
pory vodict, kterymi je zdroj pfipojen k uz-
lim A, B.) Urcete proudy, které prochazeji
jednotlivymi vétvemi sité.
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2. V inerciadlni vztazné soustavé v beztizném stavu leti kulicka o hmotnosti mq
rovnomérnym piimocarym pohybem o rychlosti v;. V ¢ase ¢t = 0 proletéla bo-
dem A a pohybuje se smérem k bodu B. Ten se nachazi ve vzdalenosti [ a kulicka
by jej dosahla v Case t1. Z bodu A je tfeba vypustit za prvni kulickou druhou
kulicku o hmotnosti ms stalou rychlosti v, tak, aby prvni kulicka dosahla bodu
B v case ty < t1.

a) Urcete Cas t,, ve kterém je tfeba vypustit druhou kuli¢ku p#i dokonale
nepruzné srazce.

b) Uréete ¢as t,, ve kterém je tfeba vypustit druhou kulicku pfi dokonale
pruzné srazce.

¢) Jaké nejkratsi doby to miiZzeme v obou piipadech dosdhnout?

Réz kulicek povazujeme za piimy stfedovy; rozmeéry kuli¢ek vzhledem ke vzdéa-
lenosti [ zanedbavame. Doba srazky je zanedbatelné mala vzhledem k ostatnim
ostatnim dobam.

Reste nejprve obecné a potom pro hodnoty: m; =300 g, mg =200 g,

vy =15m=s!, vu=15m-s"!, [ =6,00m, t, =2,00s.

3. Na dvou stejnych rovnobéznych valcich, které se otaceji opacnymi smeéry stej-
nou tthlovou rychlosti, lezi vodorovné v klidu homogenni dfevéna deska o hmot-



nosti m. Vzdalenost os valct je [, soucinitel smykového tfeni mezi valci a deskou
je f. V okamziku t = 0 polozime na desku zavazi o hmotnosti M tak, ze jeho
t&7i8t€ je nad osou levého valce (obr. 2).
rovnovazné poloze.
b) Urcete zéavislost vyslednice F sil piisobicich na desku na vychylce = z rov-
novazné polohy a ukazte, ze deska bude konat harmonicky kmitavy pohyb.
c¢) Urcete periodu T kmitt desky, amplitudu vychylky zy, a velikost vy, rych-
losti desky pfi priuchodu rovnovaznou polohou.
d) Predpoklddame, ze zavazi po desce neklouze. Jak velky musi byt soucinitel
f' smykového tieni mezi zdvazim a deskou?
e) Jaka musi byt celkova délka desky L, aby se kmity mohly uskuteénit?
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4. Cyklista, jehoz hmotnost i s kolem je 95 kg, sjizdi bez Slapani po dlouhém
svahu s klesanim 3,5 m na 100 m drahy. Za bezvétii dosahne rychlosti v; =
39 km/h.

a) Jaké rychlosti vy by dosahl, kdyby ve sméru jizdy foukal vitr o rychlosti
vy = 5,0 m-s~1?

b) Jaké rychlosti vs by dosahl, kdyby stejné silny vitr foukal proti sméru jizdy?

c) S jakym vykonem by musel cyklista slapat za bezvétii, aby pfi sjizdéni po
témz svahu dosahl rychlosti v4 = 54 km/h?

d) Jaké rychlosti vs dosdhne, bude-li za bezvétii se stejnym vykonem Slapat
do téhoz svahu, po kterém sjizdél v Glohach a) az c)?

Ulohy a, b, c) feste nejprve obecné a potom pro dané hodnoty. V tloze d) po-

sta¢l numerické feSeni nékterou pribliznou metodou. Valivy odpor kol povazujte

za zanedbatelny v porovnani s odporem vzduchu, g = 9,8 m-s—2.



