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1. Chlapec zkousel nové horské kolo vybavené tachometrem na vodorovné polni
cesté. Hmotnost chlapce i s kolem je 80 kg. Nejprve se rozjel ,naplno“ a béhem
8 s dosahl rychlosti 27 km/h. Tuto rychlost udrzoval 15 s. Pak pfestal slapat
a setrvacnosti se pohyboval bez brzdéni dalsich 12 s az do zastaveni. Bylo
bezvétii, kolo bylo v bezvadném technickém stavu a proti pohybu tedy pusobil
prakticky jen valivy odpor mezi koly a cestou.

a) Charakterizujte jednotlivé ¢asti pohybu z kinematického i dynamického
hlediska. Zavedte vhodné velic¢iny a provedte jejich oznadeni.

b) Urcete velikost odporové sily.
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Urcete prumérny vykon chlapce béhem druhé ¢asti pohybu.
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d) Uréete maximélni okamzity vykon chlapce v prvni éasti pohybu.
) Jakou celkovou drahu chlapec projel?

)
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Jakou celkovou mechanickou praci vykonal?

2. Micek ,hopik“ uvolnény ve vysce hy = 1,5 m vyskoc¢i po odrazu od podlahy do
vysky ho = 1,08 m.

a) Urete pomér k = %, kde v; je velikost rychlosti micku tésné pred

dopadem a vy tésné po odrazu.

b) Do jaké vysky h micek vyskoéi, hodime-li jej z vysky ho = 80 cm svisle
dol# rychlosti vg = 5,0 m-s~1?

¢) Jak musime zménit rychlost vy pii stejné pocatecni vysce hg, aby micek
po odrazu vystoupil do vysky h = 2,5 m?

Predpoklddame, ze pomér k je vzdy stejny. Odpor vzduchu neuvazujeme.
g=98m-s2

3. Astronomové zjistili, ze Zemé obiha kolem Slunce po pfiblizné kruhové trajek-
torii o poloméru 149,6 - 10 km za 365,26 dne. Také Mars obiha kolem Slunce
po priblizné kruhové trajektorii a jeho doba obé&hu je 687,0 dne. Ze Zemé byly



jiz na Mars vyslany kosmické lodi. Energeticky nejvyhodnéjsi je Hohmannova
trajektorie. M4 tvar poloviny elipsy, ktera se ve vychozim bodé Z; dotyka tra-
jektorie Zemé a v koncovém bodé M, trajektorie Marsu (obr. D-1).

a) Z danych udaju uréete polomér trajektorie Marsu a jeho rychlost.

b) Urcete délku velké poloosy Hohmannovy trajektorie.

¢) Uréete dobu letu kosmické lodi ze Zemé na Mars po Hohmannové trajek-
torii.

d) Pomér polomért kruhovych trajektorii na obr. D-1 neodpovida skuteé-
nosti. Narysujte ve vhodném méritku obrazek se spravnym pomeérem po-
loméru a v ném na zakladé vypoc¢tu vyznacte polohu Marsu M; v oka-
mziku startu kosmické lodi a polohu Zemé Z; v okamziku jejiho pfistani.
(Trajektorii kosmické lodi nac¢rtnéte od ruky.)

4. 7 plechu o hustoté o = 7900 kg-m~3 a tloustce d = 3,0 mm méa byt vyroben
uzavieny sud tvaru valce, pfiCemz vyska sudu ma byt stejné velka jako primeér
a hmotnost prazdného sudu ma byt m = 25 kg.

a) Urcete vysku h sudu.
b) Urlete objem V sudu.

¢) Urcete hmotnost m’ sudu zcela naplnéného asfaltem o hustoté
01 = 1300 kg-m~3.

d) Urcete hmotnost m, asfaltu, ktery mizeme do sudu nalit, aby se po padu
do vody o hustoté gp = 1000 kg-m~2 uzavieny sud nepotopil.

/ Obr. D.1




