Reseni tloh regionilniho kola 36. ro¢niku FO, kategorie C

1. a) V rovnovazném stavu je velikost tithové sily rovna velikosti sily vztlakové:

\%
aVg=mVig, odtud: p=--=2 pp=0566.
Vv 02
3 body
b) V rovnovazném stavu je velikost tihové sily rovna souétu velikosti vztla-

kovych sil:

\v _
le‘g = 92‘/29 + Q3(V - ‘/2)9) odtud: p2 = VQ — M , p1L= 0,532 )
02 — 03
3 body
¢) Uréime objem V3 jako rozdil objemt V; a Va:
‘/3:1/1—{/2:{/&_‘/91_93 :VQ3(Q2—91),
02 02 — 03 Q2(Q2 — QS)
Vs _
4 02(02 — 03)
ps =344 %.
4 body

2.a) D& 1-2: T, = Ty = 400 K, py = 4p; = 4,0 - 10° Pa; plati zdkon pro
izotermicky déj:

Vi
pVi =p2Ve, odtud V2=ZI:0,50-10—3m3. 1 bod

D& 2-3: ps = po = 4p1 = 4,0-10° Pa, Ty = % —

200 K; plati zakon pro
izobaricky déj:
Vs _ Vs
s Ty’
Déj 3-4: Ty =15 = % =200K, V, = % =1,0-10"2 m; plati zék. pro

. Vi 3 3
odtud po dosazeni V3 = 3 =0,25-107"m".  { pod

izotermicky déj:

p3Va = p4Vy,odtud po dosazeni py =p; =1,0-10° Pa. 2 body



p p |-
10° Pal ) 10° Pa 3 103 m )
471 47 2
3t 3t
2} 2+ 1 4
Ly ) 1y 4 9
I I 1 1 1 1 1 1 3! 1
o) 1 2 v O 20 4007 O 200 400T
1073m3 K K
2 body 2 body 2 body
3. a) Teplo odevzdané teplomérem: Q1 = Cty, 1 bod
teplo potfebné k roztaveni ledu o hmotnosti m1: Qo = myl; .e 1 bod
Plati: Q1= Qs odtud C = mt—lllt — 415 J. KL, 1 bod
b) Po ponofeni teploméru predd rtut teplo Qz: Q3 = macy,(ta — 1 bod
teplomér pfijme teplo Q4: Q4 = Ct. 1 bod
Plati Q3 = Q4, odtud po dosazeni ur¢ime teplotu t:
t
§— _M2Cmgl2 . 9.4 °C.
C + macy, 1 bod
c¢) Rtut a nadoba predaji teploméru teplo Qs:
= (C1 + macy,)(ta — t),

Qs = (C1 2Cn,)(t2 — 1) 1 bod
teplomér pfijme teplo Qg: Q¢ = C't. 1 bod
Plati Q5 = Qg; odtud po dosazeni uréime teplotu ¢:

t
_ (G +macy,) 10 °C.
C + Cy + macy, 2 body
4. a) Dobu kmitu uréime ze vztahu:
J R?
T =2ny/——, kde sz +mR?; d=R.
mgd 2
Po dosazeni: T = 2 |38 = 0,78 s 2 body

29

b) Redukovanou délku [" uréime ze vztahu:



27 /@:277\/2, odtud ll=£=0,15 m. 2 body
2g g 2

c¢) Po vyfiznuti kruhu se stfedem S a polomérem r = R/2 se poloha té7isté
vzniklého utvaru
nezméni. Moment setrvacnosti ttvaru vzhledem k tézisti je:

2
1 1 1
Jo=tppz_Lm (R O R
2 2 4 \2) T3 2 body

Moment setrvacnosti vzhledem k ose otaceni ur¢ime pomoci Steinerovy
véty:
39
—mR~.
32

Vypoditdme dobu kmitu: T} = 27 0,75;]% ,
po dosazeni Tl =27 @ =T 13R - 0,81 s, 9 body
8¢ 2¢

) Redukovanou délku /; uréime porovnanim dob kmitu:

/13R =27 /l1 odtud Iy = % =0,16 m. 2 body
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