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1. Motorovy ¢lun, jehoz rychlost na klidné vodni hladiné by méla velikost v, se
pohybuje po fece §itky d. Hloubka feky je vSude stejnd a mnohem mensi nez
sitka. Rychlost vy vodniho proudu u hladiny je proto v celé Sirce feky stejné.

a) Urlete nejmensi dobu ¢, za kterou se ¢lun dostane od jednoho bfehu ke
druhému. Jakou rychlosti v; se bude ¢lun pohybovat vzhledem k okolni
krajiné? Jaka bude poloha mista pfistani B vzhledem k mistu startu A?

b) Za jakou nejkratsi dobu t2 muZe ¢lun dorazit z mista A do nejbliz§iho
mista A" na druhém biehu? O jaky thel 8 musime odchylit osu lodi od
smeéru kolmého k proudu feky a jakou rychlosti v, se bude ¢lun pohybovat
vzhledem k okolni krajiné?

¢) Za jakou nejkratsi dobu t3 mtze ¢lun dorazit z mista B, které jsme uréili
v uloze a), zpét do mista A? O jaky thel v musime odchylit osu lodi od
sméru kolmého k proudu feky a jakou rychlosti vs se bude ¢lun pohybovat
vzhledem k okolni krajiné?

d) Rozhodnéte, jak zavisi fesitelnost tloh a) az c¢) na velikostech rychlos-
ti v a vg.
Reste obecné, pak pro hodnoty: d = 600 m, vo = 2,0 m-s~!, v = 5,0 m-s~ L.

2. Voltampérova charakteristika Zenerovy diody je v pracovni oblasti linearni
a muzeme ji popsat vztahem
U-U,
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kde U, je Zenerovo napéti a r je dynamicky odpor diody (obr. B1). Stabilizator
tvofeny rezistorem o odporu R; a Zenerovou diodou je pripojen ke zdroji stejno-
smérného napéti Z, jehoz svorkové napéti je U;. K vystupu stabilizatoru je
pfipojena z&téz o odporu R (obr. B2).

a) Jaké minimélni napéti Uy, musi byt na svorkach zdroje Z, aby se Ze-
nerova dioda uplatnila?

b) Jaké napéti U namé¥ime na vystupu stabilizdtoru, jestlize Uy > U1min?



c) Zvétsi-li se svorkové napéti zdroje o AUy, zvétSi se i napéti na zatézi
o AU. Urcete zménu AU a dinitel stabilizace
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d) Jakou maximdlni napéti Uy,,q, mize byt na svorkich zdroje Z, nemé-li
proud prochézejici diodou pifekrocit dovolenou mezni hodnotu Ig,,?

Reste obecné, potom pro hodnoty: R; = 2,0-102 Q, R = 5,0-10%2 Q, r =
=20Q, U1 =300V, U,=11,00V, AU, =1,0V, Iz, =0,10 A.
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3. Dlouhym pfimym vodorovnym vodi¢em prochazi proud I. Stejny proud je zave-
den sériovym zapojenim i do pravouhlé smycky vytvorené z hlinikového dratu
délky 3!/ o pruméru d a hustoté p. Konce smycky jsou otacivé upevnény v bo-
dech A, B ve vysce | nad pfimym vodicem; vodorovny usek délky [ se pred
zapnutim proudu dotyka pfimého vodice. Oba vodice jsou od sebe elektricky

izolovany tenkou vrstvou laku. Priméry obou vodi¢d jsou mnohem mensi nez
délka .

a) Kterym smérem musi prochizet proud ve smyéce, aby se od pfimého
vodice odpuzovala? Svoje tvrzeni zduvodnéte pomoci znamych pravidel.

b) O jaky thel bude odchylena rovina smycky od svislé roviny po zapnuti
proudu a ustaleni?

Reste nejprve obecné a potom pro hodnoty: d = 1,0 mm, [ = 80 mm, I =
=10A, 0, =2700 kg-m™3, g =9,8 m-s~2.
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4. Balon tvaru koule je otvorem zdola plnén teplym vzduchem. Teplota okolniho
vzduchu je t; a uvnitf balénu se da¥i udrzovat teplotu to > t1. Atmosféricky
tlak m4a hodnotu p,. Platno, ze kterého je balon vyroben, ma plosnou hustotu .

a) Urcete nejmensi polomér balonu, aby se zvednul.

b) Jaky by musel byt polomér balonu, aby unesl zatéz k-krat vétsi nez je
hmotnost obalu?

¢) Jaky by musel byt polomér balonu, aby unesl z4t€Z o hmotnosti mg?

Ulohy a), b) feste nejprve obecné a pak pro hodnoty: t; = 20 °C, ty =
=170 °C, p, = 1,00-10° Pa, v = 0,15 kg-m~2, k =4, mo = 100 kg, R,, =
=8,314 J- K '-mol™*, M,,(vzduchu) = 0,029 kg-mol ™ *.

Ulohu c) feste pro dané hodnoty pouze numericky s pouzitim vasi kalkulacky.
Pouzitou numerickou metodu podrobné popiste.



