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I ©) Ulohy krajského kola 36. ro¢niku FO
kategorie A

. Téleso o hmotnosti m; se nachazi ve vysce hi nad zemi a je mozné ho vymrstit
ve vodorovném sméru rychlosti vg. Téleso o hmotnosti msy se nachéazi ve vysce
ho > hi. Vzdalenost jejich kolmych primétt na povrch zemé je d. Uskutecnime
pokus, pfi némz téleso o hmotnosti mo zac¢ne padat volnym padem a téleso o
hmotnosti m; je vymrs$téno v takovém okamziku, ze dojde k dokonale nepruzné
srazce. Té€lesa povazujeme za hmotné body, odpor vzduchu zanedbavame.

a) V jaké vysce hs nad povrchem zemé dojde ke srazce?
b) Za jak dlouho po uvolnéni druhého télesa musi dojit k vymrsténi prvniho,
aby se télesa srazila?

c¢) Urcete velikost v rychlosti tésné po srazce a jeji odchylku « od svislého
sméru.

d) Kde dopadne téleso vzniklé srazkou?

Ulohy a—c Feste nejprve obecné a pak pro hodnoty: h; = 15m, hy =20m, d =
=60m, vg=50m-s', m; =350g, my=200¢g, g=9,81 m-=s2.

V dloze d povazujte za jiz znamé veli¢iny: vysku, ve které se télesa srazila,
velikost rychlosti po srazce a jeji smér.

. Na vodorovné podlozce lezi kovovy ramecek tvaru obdélnika o rozmérech a, b.
Je vyroben z dratu, ktery méa odpor ¢ na jednotku délky.

a) Rdamecek se nachdzi v homogennim magnetickém poli, jehoz indukce B smé-
fuje dolli, kolmo na rovinu ramecku. Jeji velikost rovnomérné vzroste za
dobu At z hodnoty Bj na hodnotu Bs. Urcete naboj, ktery projde libovol-
nym prufezem dratu, z néhoz je ramecek zhotoven.

b) V roviné podlozky napneme velmi dlouhy p¥imyg vodi¢ rovnobézné se stra-
nou b ve vzdalenosti [ od ramecku. Dratem bude prochazet staly proud ; a
velikost magnetické indukce opét rovnomérné vzroste za dobu At z hodnoty
B na hodnotu Bs. Vypoctéte velikost celkové sily, kterou piisobi vodi¢ na

ramecek. Jak souvisi smér této sily se sméry proudu I; a magnetické in-
dukce B?

¢) V dalsich pokusech bude vnéjsi magnetické pole odstinéno. Vypoctéte mag-
neticky indukéni tok @1 plochou ramecku vyvolany vodi¢em s proudem 1.

d) Jaky naboj projde libovolnym prifezem dratu, z néhoz je zhotoven ramecek,
jestlize proud v primém vodici vzroste z hodnoty I3 na hodnotu Iy? Jaky
smér bude mit vysledna sila, kterou bude béhem ristu proudu vodi¢ ptisobit
na ramecek?



Reste nejprve obecné a pak pro hodnoty: 0 =4,0 mQ)-m™', a =12 cm, b=
=30cm, | =5,0cm, By =80 mT, By = 630 mT, At = 0,18 s, I; =
3,0A, I,=80A, pp=4r-107" N- A2,

. Nadoba valcového tvaru o poloméru r a vysce h = 2r byla naplnéna vodou
do vysky h/2 = r. Laserovy paprsek vychazejici z bodu A na hornim okraji

v

nadoby méa dopadnout do protéjsiho bodu B na okraji dna.

a) Do kterého bodu X na hladiné vody jej musime namifit?
b) Jakou dobu potiebuje svétlo k probéhnuti drahy AXB?

Ulohu feste obecné a pro r = 0,400 m. Absolutni index lomu pro vzduch je
n1 = 1,00027, voda ma pro svétlo He-Ne laseru absolutni index lomu ny =
=1, 331. Rychlost svétla ve vakuu je ¢ = 2,998 - 108 m - s~ 1.

Uloha patrné povede k rovnici, kterou nebudete umét Fesit analyticky. Zvolte
proto vhodnou numerickou metodu, kterou budete moci realizovat pomoci vasi
kalkulacky. Pouzitou metodu podrobné popiste. (Pokud méte programovatel-
nou kalkulacku a pouZijete vlastni program, uvedte vypis programu.) Vysledky
zaokrouhlete s ohledem na presnost zadani.
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. Dvé tenké cocky vzdalené od sebe 2,5 cm tvoii centrovanou optickou soustavu.
Predmét vysoky 2,0 cm umistény ve vzdalenosti 5,0 cm pired prvni ¢ockou je
celou soustavou zobrazen ve vzdalenosti 20,0 cm za druhou ¢ockou, kde vznika
prevraceny skutecny obraz vysoky 12,0 cm. Urcete ohniskové vzdélenosti obou
¢ocek.

a) Zadani peclivé narysujte na samostatny list papiru a ulohu vyfeste graficky.

Reseni popiste.
b) Ulohu feste pocetns.



