Copenhagen Denmark 7-15 July 2013

1.1

Turned sideview, not to scale

Pohled shora: trojuhelnik MCB: |CM| = 195 km, ~ MCB =230° — 180° = 50° a
2 MBC =75° tedy « CMB = 180° — 75° — 50° = 55°.
pak (cB|< CMISMEEMB) o i iem.

sin( ZMBC)
Trojuhelnik DCB: |CB| = 165,4 km, « DCB =215° — 180° =35° a « DBC = 75°,
tedy ~ CDB = 180° — 75° — 35° = 70°.

CBJsin( £DBC)
sin( £CDB)
Trojuhelnik ECB: |CB| = 165,4 km, « ECB =221° - 180° =41° a « EBC = 75°, tedy

« CEB = 180° —75° —41° = 64°.
Pak |CE|= |CB_|S'n( £EBC) =177,7 km.
sin( ZCEB)
Trojuhelnik ECD: « ECD =41° —35° = 6°. Vodorovna vzdalenost, kterou urazil
L IDC|sin( ZECD)
meteorit Maribo, je |DE|="— =19,77 km.
sin( ZCED)
Vodorovny pohled: trojuhelnik CFD: |FD| = |CD| tg (« FCD) = 59,20 km.
Trojuhelnik CGE: |GE| = |CE| tg (« GCE) = 46,62 km.
Tedy svisla vzdalenost, kterou urazil meteorit Maribo je |FD| — |GE| = 12,57 km..
Celkovéa vzdalenost, kterou urazil Maribo od snimku 155 do snimku 161:

Pak |CD|= =170,0 km.

IFG| = \/|DE|2 +([FD|-|GE|)* = 23,43 km. Rychlost meteoritu Maribo je tedy

23,43km

v=——"—=286km/s.
2,285 —1,46s

1,3
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Meteorit Maribo

Z druhého  Newtonova pohybového  zdkona  m,, % =—kp, RV’ plyne
1.2a 2 017
izdv = —Mdt. Integraci dostaneme t = LZ 1 -1 1 =0,88s.
v My Kpam Ry \ 0,9 Vm
1,
M
12b Ekin — 2 — 210 >>1 0,3
Emelt Csm (Tsm T0)+ sm
X ~t*psm’Csm’ksm?, tedy m = s*(kg-m3)? (m?.s2.K1)'(kg-m-a3-K™)°. Musi tedy platit
133 p+0=0 -38+2y+6=1 a—-2y—30=0 a —y—J=0.ReSenim této soustavy 0.6
. . k 1
rovnic dostaneme (, 3,7,8)= 1111 atedy x(t) ~ nt
2 2 22 <mCom
1.3b[x(5s)=1,6 mm X/Rm=1,6 mm/130 mm = 0,012. 0,4
1.4a|Rovnice rozpadu Rb na Sr: 8’Rb — 87Sr + _%e + v, 0,3
Podle rozpadového zakona Na7rn(t) = Na7ro(0) €. Jelikoz se Rb rozpada na Sr:
Nag7sr(t) = Na7sr(0) + [Ng7rn(0) — Na7ro(t)].
1.4b Tedy Nazsr(t) = Ngzsr(0) + (6% — 1) Nazro(t). Vydélime-li tuto rovnost Nsssr, dostaneme 0.7
" |rovnici ptimky: ’
N87Sr (t) — N87Sr (O) + (elt_l) N87Rb (t) )
N 86Sr N 86Sr N 86Sr
Ldc Smérnice e¥ —1=a =0,50a Ty, = In(2)/1 = 4,9-10° let. 0.4
| Tedy o = In(L + @)/4 = In(1 + a)/In(2) Ty, = 3,4-10° let. ’
Aplikujme treti Keplerv zakon na kometu Encke a na Zemi. Velké poloosa trajektorie
komety Encke je a = Ya(amin + amax). Tedy
1.5 0,6

3
t. . = [ij t. =3,30 let = 1,04-10%s,
a

E
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Meteorit Maribo

Pro Zemi rotujici okolo vlastni osy mame thlovou rychlost we = 2z/ 24 h = 7,27-108s?,
moment setrvaénosti le = 0,83-2/5 meRe? = 8,07-10%" kg m? a tedy moment hybnosti
16a Le = Ie we = 5,87-10% kg m?s%. Asteroid ma hmotnost Mast = 47/3 Rast® st = 1,57-10%°

"7 kg a moment hybnosti Last = MastVastRe = 2,51-102° kg-m?-st. Oba zminéné momenty
hybnosti jsou na sebe kolmé. Ze zakona zachovani momentu hybnosti plyne tg(A6) =
Last/ Le = 4,27 -108.

0,7

Pfi kolmém dopadu nedojde ke zméné momentu hybnosti ALe = 0, tedy A(le we) = 0.
Pro zménu thlové rychlosti tedy plati Awe = — we(Alg)/le. JelikoZ plati
1.6b | Ale/le = masiRE?/le= 7,9 <1070 dostavame Awe = —5,76-104 s, Zména v periodé 0,7

otaCeni Zemé je tedy AT, = 27{; — ij ~ 27 Aa;E =-6,84-10"s.
W

Pfi te¢ném dopadu je moment hybnosti Last rovnobézny s Lg, tedy
Le + Last = (IE + Al )(C!)E + AC()E) a tedy

AT, =27 — 2 Lo letlle 1 a65.0%
o +Aog o Le+L, o

1.6¢c 0,7

Maximalni dopadova rychlost Vimp™ ma tfi slozky:

M Rychlost vb télesa ve vzdalenosti ae (vzdalenost Zemé-Slunce) od Slunce,

v, = /ZGmS =421 km/s.
aE

17 (I1)  Obéznou rychlost Zemé¢, v, =

27ma;
=29,8km/s.
1rok 1,6

(1) Gravitacni pisobeni Zemé. Mlizeme psat zakon zachovani energie,
_Gmg N 1 (V"ﬂx )2
R 2 imp
E

1
E(Vb +Ve )2 =

Tedy v = \/ (v, +v )’ + 2(;mE =72,8kml/s.

E

Celkem 9,0
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