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3. Oslava 100 let Rutherfordova atomového jadra:
rozptyl iontu na neutralnim atomu
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Obr. 1

lont 0o hmotnosti m a néboji Q se pohybuje pocate¢ni nerelativistickou rychlosti vz velké

vzdélenosti smérem k neutrdlnimu atomovému jadru o hmotnosti M >> m a tzv. elektrické
polarizovatelnosti a (resp. koeficient elektrické polarizace atomu, viz dale)- Dopadova vzdalenost b
trajektorie iontu je definovana na obr. 1.

Atom je okamzit¢ polarizovan elektrickym polem E dopadajiciho iontu. Vysledny elektricky
dipolovy moment atomu jep = aE. Zanedbejte v tomto problému vSechny ztraty zplsobené
vyzatovanim leticiho iontu.

3.1 Vypoctéte intenzitu elektrického pole E ve vzdalenosti r od idealniho elektrického dipolu p
umisténého v pocatku 0 ve sméru vektoru p, viz obr. 2. [1,2 bodu]

p=2aq, r>a
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3.2 Naleznéte vyraz pro silu f, kterou pasobi polarizovany atom na iont. Ukazte, ze tato sila je

pfitazliva bez ohledu na polaritu (znaménko) néboje iontu.
[3,0 bodu]

3.3 Jaka je elektricka potencidlni energie interakce iont-atom v zavislostina a,Q ar?
[0,9 bodu]

3.4 Naleznéte vyraz pro r_. -, neboli vzdalenost nejblizsiho piiblizeni, viz obr. 1.
[2,4 bodu]

3.5 Je-li dopadové vzdalenost b mensi nez kriticka vzdalenost b, iont vnikne po spirale do atomu.
V tomto piipadé¢ bude iont neutralizovan a atom naopak ziska elektricky naboj. Tento proces se
nazyva interakce vymény nédboje (angl. ,,charge exchange®). Jaky je G€inny prifez A = pbg této

srazky s vyménou naboje z pohledu iontu? [2,5 bodu]



