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1. Elektricka ¢erna skrinika: Kapacitni senzor posunuti

Pro kondenzator o kapacit¢ C , ktery je soucasti tzv. relaxacniho (Utlumového) oscilatoru
s frekvenci kmita f , plati nasledujici vztah mezi frekvenci f a kapacitou C

. a
f_C+Q

kde a je konstanta a C je vlastni kapacita oscilacniho obvodu. Frekvenci f miizete méfit digitdlnim

méfidlem frekvence.

Elektricka cerna skiinka v tomto experimentu je kondenzator s rovnobéznymi deskami. Kazdou
desku tvoii n€kolik malych zubt stejného geometrického tvaru. Hodnotu kapacity C je mozné ménit
posouvanim horni desky kondenzatoru vzhledem ke spodni ve vodorovném sméru. Mezi obéma
deskami je vrstvicka dielektrického materialu.

Pomiicky: relaxacni oscilator, digitdlni multimetr pro méteni frekvence relaxa¢niho osciltoru,
sada kondenzatorti se znamymi kapacitami, elektricka ¢erna skiinka, baterie.
POZOR: Zméite nejprve napéti baterie a pozadejte o novou, namérite-li méné nez 9 V.
Nezapomeiite zapnout relaxacni oscilator!

Elektrické kontakty
k pfipojeni desek

Baterie | Relaxacéni oscilator

Elektricka ¢erna skiinka:
kondenzator s rovnobéZznymi
deskami

Pohybliva horni deska

Vypinac |

Zditky k méfeni Krokosvorky pro
frekvence pfipojeni kondenzétori
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Obr. 2 Kondenzatory se znamymi kapacitami

V této pozici budete méfit
frekvenci

Obr. 3 Digitalni multimetr pro méfeni frekvence

Tabulka 1 Jmenovité hodnoty kapacit

Kod Kapacita / pF
33J 34+1
68 68+ 1
82J 84+1
151 150+ 1
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Uloha 1. Kalibrace
Zmgéite frekvence f pouzitim vSech kondenzatorl ze sady, jejichz kapacity znate. Nakreslete vhodny

graf, abyste mohli urcit hodnoty konstant « a C . Analyza chyb méfeni se zde nevyzaduje.

[3,0 bodu]
Uloha 2. Uréeni geometrického tvaru kondenzatoru s rovnobéZnymi deskami [6.0 bodu]
Desky kondenzatoru maji geometrické tvary dle jednoho ze tii vzoru |, 1l nebo I11:
spodni deska Pohled shora

horni deska smér posunuti
Vzor |
spodni deska Pohled shora

horni deska smér posunuti

Vzor Il
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horni deska smér posunuti
Vzor Il

Pro kazdy vzor nakreslete graf ocekdvané zavislosti kapacity C na poloze horni desky vzhledem ke
spodni. Poté proméite zavislost frekvence f na poloze horni desky. Nakreslete graf vhodné zavislosti
a podle né¢ho rozhodnéte, ktery ze tfi moznych geometrickych vzorl je uvnitt ¢erné krabicky.
Pomoci grafu také urcete rozméry zubl (hodnoty délek b a w). Mezera d mezi horni a dolni deskou
¢ini 0,20 mm. Dielektricka vrstva mezi deskami ma relativni permitivitu K = 1,5. Permitivita vakua
je & = 8,85-107*% F/m. Analyza chyb neni pozadovana.

Uloha 3. Rozlifeni digitilniho posuvného métitka (Supléry) [1,0 bod]

Jak se méni vzdjemna poloha rovnobéznych desek, méni se i kapacita. Toho lze vyuzit napf. pro
meéfeni délky pomoci digitalniho posuvného méfitka. Pokud bychom pouzili kondenzator z tohoto
experimentu jako posuvného métitka, odhadnéte jeho rozliSeni. Uzijte hodnoty namétené v tloze 2 a
faktu, ze nejmensi vzdalenosti 1ze méfit v okoli frekvence f ~ 5 kHz. Odhad chyby kone¢né
odpovédi neni pozadovan.



