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Uloha 1. Kalibrace
Ze vztahu mezi frekvenci f a kapcitou C dostaneme,

1 1.6
C + Cg f «a a

C 1 . D, v 1 L c (a
Teoreticka zavislost 7 na C je tedy linearni se smérnici p absolutnim ¢lenem ;S V tabulce uvadime

vy s Fvr fo. 1
naméfena data C a f. V grafu pak vznasime zavislost 7 na C.

C/pF | flkHz | 1/f/ ms
33 | 13,94 | 0,0717 1/f vs. C graph
68 8,30 | 0,1205 0.4000
82 6,99 | 0,1431 0.3500
151 4,17 | 0,2398 0.3000 y=00014x+00251 _— B
233 | 2,79 | 0,3584 T 02500 T
219 2,98 0,3356 S 0.2000 /./'/'
184 3,48 0,2874 £ 0.1500 B
150 4,20 0,2381 0.1000 —
115 5,24 | 0,1908 0.0500
101 5,89 0,1698 0.0000 ; . ; . )
0 50 100 150 200 250
C (pF)

Smérnice piimky je 0,0014 s/nF a absolutni ¢len 0,0251 ms. Tedy, a = 714 nF/s a Cs = 17,9 pF.
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VZOR I Pfedpokladana zavislost kapacity na poloze je znazornéna na obrazku

Sw Distance

3w 4w

2w

VZOR II: Predpokladana zavislost kapacity na poloze je znazornéna na obrazku

Distance

5w

VZOR III: Pfedpokladand zavislost kapacity na poloze je zndzornéna na obrazku

Distance

5w
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Zméfime zavislost f a C na X (posunuti obou desek). Naméiena data a grafy uvadime nize.

x/mm |f/kHz | C/pF |x/mm|f/kHz | C/pF
0 7,41 77,9 30 494 | 126,1
1 8,09 | 69,8 31 552 | 110,9
2 8,64 | 64,2 32 6,19 | 96,9
3 9,30 | 58,3 33 6,48 | 91,7
4 9,30 | 58,3 34 6,64 | 89,1
5 8,21 | 68,5 35 572 | 106,4
6 7,02 | 83,3 36 508 | 122,1
7 6,40 | 93,1 37 4,39 | 1442
8 598 | 100,9 38 4,06 | 1574
9 591 | 102,4 39 3,97 | 1614
10 6,38 | 93,5 40 4,32 | 146,8
11 6,96 | 84,1 41 4,86 | 128,5
12 761 | 754 42 533 | 1155
13 8,40 | 66,5 43 6,05 | 99,6
14 8,20 | 68,6 44 5,98 | 100,9
15 7,13 | 81,7 45 514 | 120,5
16 6,37 93,6 46 447 | 141,3
17 596 | 101,3 47 3,93 | 163,3
18 538 | 114,3 48 3,74 | 172,5
19 533 | 1155 49 3,64 | 177,7
20 572 | 106,4 50 3,93 | 163,3
21 6,34 94,2 51 4,30 | 147,6
22 6,85 | 85,8 52 491 | 1270
23 753 | 76,4 53 546 | 112,3
24 7,23 | 80,3 54 549 | 1116
25 6,33 | 94,3 55 4,64 | 1354
26 556 | 110,0 56 4,07 | 157,0
27 536 | 114,8 57 3,62 | 178,8
28 473 | 132,5 58 3,36 | 194,1
29 453 | 139,2
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f (kHz)

f vs. x graph
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Z periodicity grafu odecteme periodu 1,0 cm. Jednoduch4 mozné konfigurace je

b —» [«05cm

«—>
1.0 cm

Vrcholy zavislosti C na poloze x jsou uvedeny v nasledujici tabulce a vyneseny do grafu v zavislosti
na poradi maxima.

Poradi Conax / DF =
(node) | ~™ s C_max vs. Node graph
1 105,1 3
! 200 -
2 118,6 180 _S' 4
3 139,5
4 163,7 160 /‘@x +82.04
5

182,1 140
120 /
100 o~

80
60
40
20

Node

Zavislost je linearni se smérnici AC = 19,9 pFlasek. Je-li vzdalenost mezi deskami d = 0,20 mm,
K=1,5,

AC KenA
~—
kde A=5-10%m-10®%m - b. Tedy,

. ACd
" Kep-1078.5.1078

mm = 60 mm.
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Uloha 3. Rozliseni digitalniho posuvného méFitka (Supléry)
Pro dany vztah mezi f a C plati,

f a
AC="—AC & AC=_;Af.

o = fc-| :

~(C +Cy)?

Jelikoz C zavisi linearnénax, C =mx + = AC = mAx. Tedy,

a
mf?

Ax = Af,

kde Af je nejmensi multimetrem méfitelnad zména frekvence, Xo je posunuti odpovidajici frekvenci f
= 5 kHz. Gradient tedy méfme v grafu zavislosti C na x blizko této hodnoty.

Cvs. x graph 2
250.0
200.0 S
y = 17.455x - 504.54 ** ¢
¢ o Py
150.0 . e
5 *e * o o *
'S *» @ ] *
¢ L 2 L
100.0 .“’ .0 S o
L 0
Yo, . ¢
L g *»
50.0
010 L T L L T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
X (mm)

Z tohoto grafu, m = 17,5 pG/mm = 1,75-10°® F/m. PouZijme jiz znAmé hodnoty s tim, ze Af = 0,01
kHz a dostaneme Ax = 0,016 mm.

Pozn.: Pouzili jsme zavislost kapacity na posunuti a nikoliv frekvence, jelikoz kapacita a ne frekvence
je teoreticky linedrné zavisla na posunuti X.



