RESENI
EXPERIMENTALNI ULOHA 2
DVOJLOM VE SLIDE
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Experimentalni sloZeni pro méreni dvojlomnosti slidy

Uloha 2.2 Kalibrace stupnice pro nastaveni uhlu

2.2 | Uhel mezi dvéma nésledujicimi ¢ernymi ¢arkami je 0,25
6., =3,6°, protoze jsme napocitali 100 ¢arek
Uloha 2.3 Méfeni |, a |,. Pouzij dodatetné listy, pokud je to tieba.
TABULKA 1 (3 body)
0 (stupng) (I, £1)-10°%V (l,£1)-10°V

3,6 46,4 1,1

0 48,1 0,2

3,6 47,0 0,6

7,2 46,0 2,0
10,8 42,3 4,9
14,4 38,2 9,0




18,0 33,9 12,5
21,6 21,7 17,9
25,2 23,4 22,0
28,8 17,8 27,0
32,4 12,5 31,7
36,0 8,8 34,8
39,6 5,2 38,0
43,2 3,6 39,4
46,8 3,2 39,6
50,4 4,5 38,7
54,0 6,9 36,6
57,6 10,3 33,6
61,2 14,7 29,4
64,8 20,1 24,7
68,4 25,4 19,7
72,0 30,5 14,7
75,6 36,6 10,2
79,2 40,7 6,1
82,8 44,3 3,2
86,4 46,9 1,0
90,0 47,8 0,2
93,6 47,0 0,4
97,2 45,7 2,0
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Rovnobézna Ip a kolma |, intenzita jako funkce uhlu.

GRAF NENI VYZADOVAN!

Uloha 2.4 Nalezeni skute¢né nuly vihlu 6

2.4

a) Graficka analyza

Hodnota pro posun je 68 = —1°. Musi byt ale pfilozen graficky papir
S analyzou.

b) Numericka analyza

Z tabulky I vybereme prvni tfi body 8 a I,(8) (intenzity jsou
v milivoltech)

(xlf yl) = (_3r6' 1;1); (xZ; yZ) = (Or 012)1 (Xg,yg) = (3,6, 0'6)

Tyto tfi body prolozime parabolou y = ax? + bx + ¢, coz vede na
soustavu tfi linearnich rovnic s feSenim a = 0,050; b = -0,069; ¢ = 0,2.

Minimum této paraboly je v bodé b = — % ~ 0,7°. Tedy 66 = —0,7°.
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Uloha 2.5 Volba vhodnych proménnych

2:5 Rovnice (2.4) pro kolmou intenzitu je 1,(6) =%(1—cosA¢)sin2(249) 0.5
Linearni zavislost y = mx + b tak ziskame napt. volbou
y=1,(8), x=sin?(20) a m= %(1 — cos Ag),
odkud lze ziskat fdzovy posun.
Pozn.: Toto neni jediny zpUsob, jak zjistit fazovy rozdil.
Uloha 2.6 Analyza dat a fazovy posun
2.6 | Nase volba je y = I,(8), x = sin?(26) . JelikoZ pro 1,0
0:0 - %,x: 0 = 1, pouzijeme pouze 12 dvojic datovych boda k pokryti
této oblasti, jak plyne z tabulky II.
X mizeme ponechat bez urceni chyby. Chybu v y vypoéteme
Al, = \/(g%)z AIZ + (Z%)Z AI% a dostaneme
o P
2, 12
Al, = (;/gz Al, ~ 0,018, pfiblizné stejné pro vechny hodnoty.
TABULKAII
6 (stupné) x = sin?(26) y =1,(6) £ 0,018
2,9 0,010 0,013
6,5 0,051 0,042
10,1 0,119 0,104
13,7 0,212 0,191
17,3 0,322 0,269
20,9 0,444 0,392
24,5 0,569 0,484
28,1 0,690 0,603
31,7 0,799 0,717
35,3 0,890 0,798
38,9 0,955 0,880
42,5 0,992 0,916




2.6

Aplikujeme nyni metodu nejmensich ¢tverct pro zavislost proménné y
na X z tabulky II. Smérnice a absolutni ¢len jsou:

m+Am = 0,913 + 0,012
b+ Ab = —0,010+ 0,008

Rovnice pro metodu nejmensich ¢tvercti jsou

N N N N N N N
NY X9, =2 X, 2V DX V=D X, DX,
n=1 n'=1

— n=1 n'=1 _ n=1 n'=1 n=1
m= , b=

A A

kde
N N 2
A=N Z X Zx”
n=1 n=1
a N znaci pocet méteni. Chyby méfeni se pocitaji ze vztahti

2 N
(Am)' =N ,(Ab)2=%2xj, kde
n=1

Ll
A

1 < 2
2

=— —-b— )
o N_2§(yn mxn)
Zde N = 12.
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2.6 | Ze smérnice m = - (1 — cos Ag) vypogitime A = 2,54. 05
am 1 2Am
Am = |m| A(AQ) = Esm(Acp)A(Acp),tedy A(AP) = SinAg = 0,04.
A = 2,54 + 0,04.
Uloha 2.7 Vypotet dvojlomnosti [n, —n,|.
2.7 | Napis sitku slidové desticky, kterou jsi pouzival, 1,0

L=(100+1)-10"°m

Napis vinovou délku, kterou jsi pouzival,

A= (663 + 25) - 10° m (z tlohy 1).

Vypocti dvojlomnost

In; —n,| = (3.94 +0.16) - 1073

Napis$ vztahy, které jsi pouzival pti vypoctu chyby dvojlomnosti>

Jelikoz L > 82 mikrometrt, pouzijeme
2rL
21 — A¢ = Tlnl - lel.

Chyba vypocteme

Alny —n,|

2|>2AL2 + <%>2A(A¢)2.

In; — n,| 2 2 In; —n
) EES

_|{9Ing —nyl ’ 2 d|n, — ny| ’ 2 d|ny — ny| ’ 2
_\/<—61 A% + T AL* + —6A¢ A(Ag)




