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Ukol 1.2 Vyrazy pro rozdily optickych drah

1.2

Vyrazy pro rozdily optickych drah jsou:

Ptipad I: (0,25)

A, (n) = (BF + FP) = BP = (L, — L) + /L2 + L3(n) =/ + L2(n)

2 2
(L, - L)+ Ly e =y }1+LR—2”)
LO Lb

pouzitim 1+ z1+%x

1 L(n) 1 L2(n)
~(L, - L)+ L|1+=-R -L|1+==
(b 0) 0[ 2 ng b( 2 Lf,

= A= % Lﬁ(n)(% —LiJ

Ptipad II: (0,25)

Ay(n) = (FB+BP)—FP = (L, —L,) ++/L2 + L2 (n) —/LZ + L2 (n)
2 2
~(L —L)+L, [1+ "L(Z”) Lt LL(Zn)
La LO
pouzitim  +/1+ X z1+%x

2 2
ST T LR S P W)
2 12 2 1

= A,(n) z%Li(n)(Li—LiJ

a
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Ukol 1.3 Mékeni poloh tmavych prouzka a umisténi ziletky

TABULKA |
(2,9)

n (I, (N)£0,1)-10°m | (I,(n)£0.1)-10°m Xp Xy
0 ~75 1,1 0,791 0,935
1 -10,1 3,7 1,275 1,369
2 ~12,4 6,4 1,620 1,696
3 ~14,0 8,2 1,903 1,968
4 -15,6 10,0 2,151 2,208
5 -17,2 11,4 2,372 2,424
6 ~18,4 12,2 2,574 2,622
7 -19,7 2,761
8 20,7 2,937
9 22,0 3,102
10 -23,0 3,260
11 24,1 3,410

1.3 | L, + AL, = (653+1)-10"° m, pouzité mé&fidlo: I — svinovaci metr, 3,25

L, £ AL, = (628 +1)-10"> m, pouzité méfidlo: I — svinovaci metr,

d=L,-L, =(246+01)-10° m, pouzité méfidlo: H — posuvné méfitko.
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Ukol 1.4 Statisticka analyza namérenych dat

14

Z podminky pro tmavé prouzky a z vysledka ukolu 2 mizeme psat:

1 5
- +2 |2,
R()L L, [" 8

T N
2 L, L, 8
Uzitim vztaht (1.5) pfepiSeme tyto rovnosti,

1 of 1 1) 5 _l2LL, 5
E(IR(n)_IOR) (L_O_L_bJ_(n"'Sjﬂ: IR(”)—\/Lb_LOﬂ\/ 3 = Tlors

resp.

1 (1 1) (7 ~[2LL, 7
S0 =1,) (L_a_foj_(msjﬂ’: IL(n)_\/Lo—La/l\/ g o

Muzeme tedy pouzit v obou piipadech linearni regresi, y = mx + b.
Ptipad I:

5 2L, L
Ve =1l Xp=qln+= my = |—2=">1 by =1z
8 8 . ‘\/Lb—LO

Ptipad II:

7 [2L,L
v, =1 X, =qnt m, = |——"1 b, =1,.
L L L 8 L LO_La L L

(1,25)

resp.

Linearni regresi provedeme metodou nejmensich ctverct. Do 4. a 5.
sloupce tabulky 1 doplnime hodnoty Xr a Xv.

Rovnice pro metodu nej menéich ctvercl jsou

V3w, Y, Zyn Sy, S, Zx Vo

n=1 n=1 _ n=1 n'=1 n=1
ab_

A A

m =
kde

A= Nan —[Zx )

n=1

a N znaci pocet meéieni. Chyby meéieni se pocitaji ze vztahli

(Am)’ N— . (8bY = kde

n=1

3,25
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1 & 2
2

o =— —-b—-m .
N—2nz_1:(y" xn)

Z namé&ienych hodnot ziskame:
m, +Am,, =(-6,39+0,07)-10° m,
m, =Am, =(6,83+0,19)-10° m,
lor £ Alyg = by + Ab, =(-2,06+0,17)-10° m,
|

+Al,, =b, +Ab, =(-533+0,36)-10°m.

oL —

Uloha 1.5 Vypodéet vinové délky A

1.5

Vyuzitim obou smérnic a hodnoty Lo vypocteme
L-L, mim{  d mim]
Co2LL, mPem? 2L L, m24+m?’
coz pro nase namétené hodnoty dava
A+ A1 =(663+25)-10"° m.

Chyba by se méla pohybovat od 15 do 30 nanometrti. Pfesné méteni
vlnové délky pouzitého laseru (jinou metodou) dava

A+AL=(655%1)-10"° m.
Uved'me jest¢ vztahy pro vypocet chyby vinové délky,

2 2 2 2 2
Ad= (@j Ad%{ﬁ] Mi+(ﬁj ALi+( &] Am,i{ ﬁ’ij Am; .
A L L, on, o,

Ziejmé plati,
A_A A _ A on A oA 2ml A

al d a, L A4 L an, m, m?+m?
a analogicky pro druhou smérnici.
Je mozné vSechny tyto veli¢iny pocitat ptimo. Nicméné, je ziejmé, Ze
piispévky k celkové chybé od La, Lb a d jsou zanedbatelné. Navic
m, ~m; a L, ~L,. Tedy,

oA A O

~N —
~ ~

an, my an, .
Pro chybu vinové délky plati,
AL =2 Am ~(25.10°) m.
m

L

2,0




