Ulohy 1. kola 67. ro¢niku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2025/2026
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tilohdch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s?.

FO67G1-1: Cesta na sraz J. Thomas
Spoluzaci maji sraz absolventii po vysoké skole, ktery zacind
obédem v Praze v 11:00 h. Helena jede autobusem ze Sokolova,
ktery vyjizdi v 7:25h, v Karlovych Varech je v 7:50h a po de- |
setiminutové prestavce vyjizdi do Prahy, kam ptijede v 10:00 h.
Vzdalenost Sokolov—Karlovy Vary je 20km, Sokolov—Praha
156 km. Petr vyjizdi autem v 8:15h z Karlovych Vart do Prahy |
a jede bez zastdvky prumeérnou rychlost{ 85 km/h.

a) Jaké jsou prumérné rychlosti v; a vs autobusu na trase Sokolov —Karlovy Vary
a Karlovy Vary—Praha?

b) Kdy pfijede Petr do Prahy?

c¢) Nakreslete do grafu zavislost vzdalenosti s = s(t) autobusu a auta od Karlovych
Vart na ¢asu t v minutéch od 8:00 dale.

d) V kolik hodin a jak daleko pfed Prahou predjizdi Petr autobus s Helenou? Mizete
vyuzit i grafické feSeni z predchozi ¢asti tlohy.

FO67G1-2: Posed D. Kastilovd

Kamaradi Ales, Cenda a Mirek ¢asto chodili pozorovat zvéf na
posed, ktery stal na kraji lesa. Posed se sklada z drevéné budky
umisténé na ¢tyrech vysokych kulech. Na vyrobu stén budky
bylo pouZito 16 desek ze smrkového dieva o hustoté 500 kg/m?3.
Kazda smrkova deska méla délku 120 cm, $itku 25 cm a tloustku
1,2 cm. Dno budky bylo vyrobeno ze 6 desek z dubového dieva §
o hustoté 850 kg/m?. Kazd4d dubova deska méla délku 120 cm,
§itku 20 cm a tloustku 2,5 cm. Budka mé stiisku o hmotnosti
6,0 kg, v budce jsou 3 lavicky, kazd4a o hmotnosti 2,8 kg. Budka
posedu se dotyké kazdého kilu plochou o velikosti 144 cm?.
a) Vypocitejte celkovou hmotnost budky posedu se stiiskou i lavickami.
b) Jakym tlakem ptisobi budka posedu na kazdy kul? Predpokladejte, ze kily jsou
zatizeny stejné a jsou témeér svislé.
¢) Jakym tlakem bude pusobit budka posedu na kazdy kul, jestlize se na lavic-
ky posadi soucasné Ales o hmotnosti 48kg, Cenda o hmotnosti 54 kg a Mirek
o hmotnosti 52 kg?




FO67G1-3: Vyroba zrcadel

Pohadkovy kral Narcis se rozhodl pouzit ¢ast své Sperkovnice

k vyrobé zrcadel, aby se v nich mohl 1épe zhlizet. Potfeboval ale

ovérit, zda mé k dispozici spravny kov. Tim poveéril rozespalého

dvorniho fyzika Empirika, ktery vhodil do plné nadoby s vodou

420 g tohoto ¢istého kovu a omylem také 395 g sekaného olova

ze zbrojnice o hustoté gpp, = 11,3g/cm?, piicemZ z nadoby

preteklo 75 cm? vody.

a) Jaka je hustota nezndmého kovu a o jaky kov asi jde?

b) Na kolik obdélnikovych zrcadel o rozmérech 32cm x 48 cm bude toto mnozstvi
kovu ze Sperkovnice stacit, jestlize se na povrchu zrcadla vytvari vrstva tohoto
kovu silna 10 pm?

FO67G1-4: Tri dzbany D. Kastilovd

Vecernickovi hrdinové Jaja (o hmotnosti 44kg) a Paja (o hmotnosti 52 kg) nasli pii
vyleté v podzemi hradu tii dzbany se vzacnymi mincemi. VSechny tii dzbany naréz
nemohli unést. Nastésti v podzemi objevili pevnou dfevénou desku, kterou ve stredu
podepreli tak, Ze se mohla kolem tohoto bodu otacet. Rozhodli se, Ze na ni umisti
dzbany tak, aby byly v rovnovaze. Aby se jim to povedlo, museli nejprve zjistit
hmotnost kazdého dzbanu.

Silnéjsi Pdja vzal do naruce prvni dzban a stoupl si na desku do bodu A, ktery byl ve
vzdélenosti 90 cm od stiedu desky S. Aby byla podeprend deska v rovnovaze, Jaja
si nevzal zaddny dzban, ale postavil se na desku v bodé B, ktery je ve vzdalenosti
118 ¢cm od stfedu desky.

Obr. 1: K uloze FO67G1-4

a) Jaka byla hmotnost prvniho dzbdnu?

b) P4ja si misto prvnfho dzbdnu vzal druhy a postavil se na desku opét do bodu A.
Aby nastala rovnovdha, musel se Jija posunout do bodu C, ktery je o 7cm dal
od stifedu desky nez bod B. Vypocitejte hmotnost druhého dzbanu.
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c¢) Hmotnost tfettho dzbdnu se rovnd £ souctu hmotnosti prvniho a druhého dzb4-

nu. Vypocitejte hmotnost tfetiho dzbanu.
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FO67G1-5 (experimentalni dloha):
Meéreni délky v neznamé jednotce N. Martinkovd

Pomaicky: Slepé pravitko (http://fo.upol.cz/soubory/
pravitko.pdf), provazek, nit, fix, tuzka, lepidlo.

V historii lidé mérili jako prvni to, co bylo dulezité pro
jejich kazdodenni zivot. Prvnimi mérenymi veli¢inami tak
byly naptiklad ¢as, hmotnost nebo délka, které se vyuzivaly
pti obchodovani nebo ve stavebnictvi.

Délka nebo jiné rozméry se diive neurcovaly v jednotkéch, které pouzivame dnes,
a i v soucasnosti se v nékolika malo zemich lisi. Naptiklad ve Spojenych statech
a Velké Britanii se stdle pouzivaji tzv. angloamerické jednotky jako palec, stopa,
yard nebo mile, které maji své historické koreny.

V seznamu pomucek na zacatku ulohy je odkaz na sablonu ,slepého pravitka“. Tu si
vytisknéte, s ni budete provadét svd méfeni. Aby rozméry pravitka nebyly zménéné,
tisknéte na papir velikosti A4 a pfi tisku nastavte velikost stranky na skutecnou (ne
prizptisobovat tiskové oblasti stranky).

a) Urcete svou vysku h v nezndmych jednotkdch slepého pravitka. Pokud véds na-
pada vice moznych postupti, provedte vSechny a porovnejte jejich vysledky.
b) Urcete obvod o kola bicyklu, automobilu nebo jiného dopravniho prostiedku

v neznamych jednotkach alespon dvéma riznymi zpisoby:

i) Zméfte polomér kola r nebo jeho prumér d a obvod dopoditejte.

ii) Kolo obepnéte provizkem. Vyznacte si misto, na kterém se provéazek setkal
se svym zacatkem, nebo ho v tomto misté ustiihnéte. Zmérte délku provazku
potfebného na obepnuti kola.

iii) Postavte kolo na zem a udélejte znacku na zemi i na kole v misté, kde se
kolo a zem dotykaji. Potom s kolem popojdéte primocare tak daleko, az se
znacka na kole bude opét dotykat zemé. Oznacte toto misto na zemi a zméite
vzdalenost znacek na zemi.

Lisi se vysledky méfeni i)—iii)? Pro¢? Co mohlo méfeni v jednotlivych pripadech

zkreslit?

¢) Pokud délku v centimetrech vydélime hodnotou v nezndmé jednotce, zjistime,
kolika centimetrim odpovida neznama jednotka slepého pravitka. Je mozné ten-
to udaj ziskat i jinym zptsobem? S pomoci internetu zjistéte, ke které ve svété
stale pouzivané jednotce mé jednotka naseho pravitka nejblize.


http://fo.upol.cz/soubory/pravitko.pdf
http://fo.upol.cz/soubory/pravitko.pdf

Zveme vsechny zajemce o fyziku k feSeni zajimavych tloh!

Informujte se u svého ucitele fyziky.

Najdete nés také na Internetu a Facebooku:
http://fyzikalniolympiada.cz
https://www.facebook.com/fyzikalniolympiada

Letédk pro kategorii G pripravila komise pro vybér tdloh pii UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Richard Polma, Jindfich Pulicek a Lukas Richterek ve spo-
lupréci s autory tloh Nicol Martinkovou a Janem Thomasem. V ilustracich byly pouzity obrazky
z Wikipedie, www.pixabay.com, https://wuw.svgrepo.com/ i vygenerované pomoci Adobe Firefly.
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