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Ulohy okresniho kola 67. roéniku FO
ve skolnim roce 2025/2026

Kategorie F

Za TeSeni uloh v okresnim kole miize TeSitel ziskat celkem 40 bodiu, pricemz Gspés-
nym FeSitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alesponi ve dvou tilohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziské alespoti 14 bodi. Ulohy Feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyFeseni méte celkem 4 hodiny. ReSeni
piste citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tilohdch uvazujte tfhové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm?.

FO67F2-1: Vysadkar M. Bednarik

Na leteckém dni predvadeéli vysadkari za bezvétii seskok paddkem z vrtulniku, ktery
byl ve vysce 1,0km nad povrchem Zemé. Po otevieni padaku se vysadkar snasel
k zemi a jeho vyska h nad zemi vzdy po 15s je zaznamenana v tabulce:

t/s 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90
h/m | 900 | 810 | 720 | 630 | 540 | 450 | 360

a) Nakreslete graf zévislosti vysky h na case t.

b) Z grafu rozhodnéte, zda se ménila velikost rychlosti, se kterou se vysadkar snasel
k zemi. Jakou praumérnou rychlosti se vysadkar pohyboval?

¢) Dokreslete zavislost vysky h na ¢ase ¢ po 90. sekundé. Predpoklddejte, Ze se jeho
rychlost nezmeénila.

d) Z grafu urCete, v jaké vysce h nad zemi byl vysadkar v ¢ase t; = 100s. Vysledek
ovérte vypoctem.

e) Z grafu urcete Cas to, kdy vysadkai dopadne na zem. Vysledek ovéfte vypoctem.

FO67F2-2: Vlak jede do kopce J. Jird

Vlak tvori lokomotiva o hmotnosti 70t a tfi vagony, kazdy o hmotnosti 40t. Tento

vlak se pohyboval rovnomérnym pohybem po Zeleznici se stalym stoupanim 16 %o (na

kazdych 1000 m stoupdni trati je piirastek nadmorské vysky 16 m), pficemz drahu

délky 2,85 km ujel pfesné za 3 min. Motor lokomotivy pracoval s vykonem 620 kW.

a) Vypoctéte rychlost vlaku v kilometrech za hodinu.

b) Vypocététe uzitecnou praci motoru lokomotivy, tj. polohovou energii, kterou vliak
ziskal.

¢) Vypoctéte celkovou praci motoru lokomotivy a téinnost, s jakou vlak stoupéni
vyjel.

d) Vypoététe dobu, za kterou by vlak ujel uvedenou drahu, kdyby pfi stejném vy-
konu lokomotiva tdhla dvojndsobny pocet vagénil. Uéinnost ziistava stejna.



FO67F2-3: Vratka v Bradavicich L. Richterek

Zadni vratka v Bradavicich jsou jiSténa Zulovym kamenem o objemu V = 72litr1.
K otevteni vratek se pouziva pakovy mechanismus znazornény na obr. 1, kde délka
kratsiho tseku méif [; = 30 cm. Hustota bradavické zuly je asi o = 2,5g/cm?.

a) Jakd je hmotnost kamene m;?

b) Jakd je nejmensi délka ramene I a nejmensi celkova délka péky [, jestlize kdmen
muze zvednout i Harry Potter o hmotnosti ms = 60 kg, pokud se posadi na delsi
konec? Hmotnost samotné péky a tieni lana o kladky zanedbejte.

¢) Po néjakém case se prkno slouzici jako pdka zlomilo a Hagrid sehnal na opravu
nové o délce I’ = 165 cm. Jaka pak bude délka tseku I} a 5, aby mechanismus
fungoval stejné jako pred zlomenim ptivodniho prkna? Uvazte, ze pro rozdéleni
ve spravném poméru muze byt vhodné prkno o 5cm—10cm zkratit tak, aby
délky tiseku lf a l; vychdzely v celych centimetrech, nebot Hagrid neumi{ métit
presnéji.

Obr. 1: Pdkovy mechanismus v iloze FO67F2-3

FO67F2-4: Dvacet tisic mil pod morem L. Richterek

Ve slavném romanu Julese Verna ,,Dvacet tisic mil pod mofem* zaziji t¥i hrdinové
— profesor Aronnax se svym sluhou Conseilem a harpuniafem Nedem Landem —
cestu ponorkou Nautilus pod vedenim kapitana Nema. Predpokladejme, ze pramérna
hustota moiské vody po celou cestu byla g, = 1,028 g/cm3.

a) Jakou vzdalenost d v km mél Verne na mysli v ndzvu romdnu, kdyZ origindln{
francouzské ,lieues* odpovidalo nikoli mili, ale tzv. ,pési hodiné“, tj. vzdalenosti
4km?

b) Ponorka Nautilus méla podle popisu v knize objem V = 1500m?. Jakd musi
byt hmotnost m ponorky zcela ponorené pod hladinou, aby neklesala ke dnu ani
nestoupala k hladiné?

c¢) Jakd byla hmotnost m; ponorky s prazdnymi vyrovnévacimi nadrzemi, jestlize
po vynoreni byla nad hladinou 1/10 objemu ponorky?

d) V jedné éasti knihy se Nautilus ponofil do hloubky A = 16000 m. O kolik vétsi
tlak nez na hladiné by pfi tom naméfily manometry ponorky?

e) Kritce nato se Nautilus vynoril z hloubky h; = 13000m na hladinu za cas
t = 4minuty. Jakou primérnou rychlosti v by se musel pohybovat? Je to prav-
dépodobné?

Ulohy pro kategorii F' pripravila komise pro vybér tdloh pri UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilovd, Véra Koudelkovd, Michaela Kiizova, Miroslava Manaskovd, Richard Polma,
Jindfich Pulicek a Lukas Richterek.
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