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Kategorie E

V tlohéach uvazujte néasledujici hodnoty konstant: tthové zrychleni
g = 9,8N/kg = 9,8m/s?, hustota vody ¢ = 1000kg/m? = 1 g/cm?, mérna tepelna
kapacita vody ¢ = 4,2kJ/(kg - °C).

FO67E3-1: Na dovolenou k mori J. Thomas

Karel jezdi kazdy rok z Teplic na dovolenou k morti. Vi, ze pri jizdé autem po délnici

priimérnou rychlosti v = 105km/h bude ve Stétiné (Szczecin) véas, aby bez problémi

stihl vypluti trajektu. Protoze se ale na dalnici provadi opravy a tipravy povrchu, miize
jet prvni polovinu vzdélenosti pouze priumeérnou rychlosti v; = 70 km/h.

a) Jakou prumérnou rychlosti v by musel jet ve druhé poloviné vzdalenosti, aby dojel
vcas? Je tato rychlost redlna?

b) O jakou dobu t3 difve musi Karel vyrazit na cestu, aby k trajektu dojel v¢as, pokud
pojede prvni polovinu trasy rychlosti v; a druhou rychlosti v? Vysledek vyjadrete
pomoci doby t, kterou by Karel potteboval, kdyby jel celou cestu rychlosti v.

c) Jaké zpozdéni t4 by mél Karel, kdyby jel prvni polovinu cesty rychlosti v; a druhou
polovinu cesty nejvyssi rychlosti, jakou je jeho auto schopno vyvinout, a ktera je
vz = 140km/h? Vysledek vyjaddifete pomoci doby ¢, kterou by Karel potieboval,
kdyby jel celou cestu rychlosti v.

Pomaicka, pokud vds nenapadd obecné teseni: Pri feseni neni nutné znat délku trasy
z Teplic do Stétina s. Muzete si ji ale zvolit (libovolné, pro odpovéd na otdzky nemusi
odpovidat skuteéné vzdélenosti, ale doporu¢ujeme v radu stovek km) a pak z ¢iselného
feseni prejit k reseni obecnému.

FO67E3-2: Na Lipenské prehradé J. Thomas

Potapéci nalezli na vodorovném kamenitém dné lipenské prehrady v hloubce h = 15m
uzavienou kovovou krabici o rozmérech 45 cm x 30cm x 25 cm. Kdyz krabici vyzvedli
na bfeh, zjistili na osobni vaze jeji hmotnost m = 47 kg.

a) Urcete objem krabice a jeji prumérnou hustotu ;.

b) Vypoditejte hydrostaticky tlak p v hloubce h a porovnejte, zda je vétsi ¢i mensi
nez atmosféricky tlak p, = 101 325 Pa.

c) Jak velkd sila Fy pusobi v hloubce h na nejvétsi plochu krabice, kterd tvoii jeji dno?
V tvahu vezméte i atmosféricky tlak.

d) Urdete préaci Wi potiebnou k vyzdvizeni krabice z hloubky A k vodni hladiné a praci
W5 potiebnou k vyzdvizeni krabice autojefabem ze brehu do malé mistnosti ve vézi
kostela, jejiz okno méa spodni okraj ve vysce h; = h = 15m nad zemi. Jaky je pomér
Wo /W1 ?



FOG67E3-3: V koupelné J. Thomas

Studena voda v koupelné ma teplotu 10°C. Zdrojem teplé vody je elektricky bojler

o prikonu 1,5kW o objemu 50 litri, ktery poskytuje vodu o teploté 80 °C.

a) Jak dlouho trvd ohfati vody v bojleru z 10°C na 80°C za predpokladu 90% uéin-
nosti zarizeni?

b) Do umyvadla napustime 5,0litr teplé vody a 2,0litry vody studené. Jakd bude
vyslednd teplota vody po jejich promichani? Ztraty tepla do okoli neuvazujte.

c) Na koupdni ve vané potfebujeme 80litrti vody o teploté 38°C. Je mozné tento
pozadavek splnit s pomoci naseho bojleru? Kolik teplé a kolik studené vody k tomu
budeme potrebovat?

FOG67E3-4: Sedm rezistoru J. Thomas

Na obr. 1 je nakresleno zapojeni sedmi stejnych rezistort. Celkovy odpor zapojeni mezi

body A a B je 220 ).

a) Urcete odpor R jednoho rezistoru.

b) Urcete proudy prochdzejici kazdym z rezistor a napéti na kazdém rezistoru, pii-
pojime-li ke zditkam idedlni zdroj o napéti U = 22'V.

¢) Ktery rezistor se bude pti prichodu proudu nejvice zahiivat? Staci slovn{ zdivod-
néni, které muzete podporit vypoctem tepla uvolnéného za 1,0s.
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Obr. 1: K tloze FO67E3-4

fHohy pro kategorii E pripravila komise pro vybér tloh pri UKFO Ceské republiky ve slozeni Dagmar
Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Richard Polma, Jindrich Pulicek a Lukas Richterek ve
spolupraci s autorem tloh Janem Thomasem.



