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Ulohy okresniho kola 67. roéniku FO
ve Skolnim roce 2025/2026

Kategorie E

Za Teseni 1loh v okresnim kole miize fesitel ziskat celkem 40 bodtl, pricemz Gspés-
nym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. Reseni
piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tlohach uvazujte tihové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm3.

FO67E2-1: Kolona vozidel B. Vlach

Kolona automobiltt ma délku d = 10,0 km a presunuje se po silnici pramérnou rych-

losti vg = 20,0km/h. V okamziku, kdy je konec kolony u kilometrovniku 100, vyjede

z konce kolony spojka na motocyklu k veliteli v cele kolony. Spojka se pohybuje

prumeérnou rychlosti v a ¢elo kolony dostihne za ¢as t; = 12 min. Hlasenim veliteli

se zdrzi po dobu tg = 10 min, pficemz se pohybuje s celem kolony. Potom se vrati

stejnou pramérnou rychlosti v zpét na konec kolony.

a) Vypoctéte prumérnou rychlost v spojky.

b) Vypoététe Cas, za ktery se spojka vrati z ¢ela zpét na konec kolony.

c¢) Jestlize délka jednoho vozu Tatra v koloné je [ = 10m, za jak dlouho projede
spojka kolem jednoho vozu pri cesté k ¢elu kolony a pri cesté zpatky na konec
kolony?

d) Vypoététe vzdalenost dy od kilometrovniku 100 mérenou podél silnice, v niz bude
konec kolony v okamziku, kdy se spojka vrati zpét.

FO67E2-2: Drevéna houpacka J. Jird

Michal s mladsi sestrou Petruskou si z fosny (prkna) délky 4,2 m a o hmotnosti 18 kg

udélali houpacku. Michal ma hmotnost 40 kg, Petruska 25 kg.

a) Fos$nu nejprve podepreli uprostied a Petruska si sedla na konec fosny. V jaké
vzdalenosti od konce fosny si musi sednout Michal, aby byla houpacka vyvazena?

b) Nyni podepfeli fosnu v jedné tietiné jeji délky a Michal si sedl na kratsi konec.
Jakou hmotnost by musel mit jeho protéjsek na opac¢ném konci, aby byla hou-
packa vyvazena?

¢) V jakém misté je nutné fosnu podeprit, jestlize Michal a Petruska budou sedét
na navzajem opacnych koncich fosny tak, aby byla opét vyvazena?
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FO67E2-3: Ekologicky dim J. Thomas

Na ekologickém domé jsou sluneéni panely o celkové plose S = 24m?, které slouzi

k ohifvani vody a k vytapéni. Primérny vykon sluneéniho zafeni na plochu 1m? je

Py = 0,90kW a tcéinnost celého zafizeni je n = 15 %.

a) Jakou energii dodaji panely v prameéru za den, pfedpokladame-li, Ze Slunce bude
svitit denné po dobu 7 = 6 hodin?

b) Jaky objem vody ohfeje zafizeni z teploty t; = 6°C na teplotu to = 50°C za
jeden den? Vysledek zaokrouhlete na dvé platné cislice.

¢) Kolik bychom zaplatili, kdybychom chtéli stejné mnozstvi teplé vody misto slu-
neénimi kolektory ohtivat v elektrickém kotli s maximalnim vykonem P; =
= 36 kW? Jak dlouho by toto ohrivani trvalo? Kolik usetfime za cely rok, pred-
pokladame-li kazdy den priblizné stejnou spotrebu? Uvazujte cenu za 1kWh
spotfebované energie 7,10 K¢.

Mérn4 tepelnd kapacita vody ¢ = 4,2kJ/(kg - °C), hustota vody o = 1000kg/m?>.

FO67TE2-4: Zarovka ze staré svitilny J. Jird

Martin nasel o prazdnindch u dédecka na chalupé starou rozbitou svitilnu. Vymon-
toval z ni Zérovku s jmenovitymi (pFedepsanymi) hodnotami 6,0V a 0,15 A a pujcil
si jiz pouzivanou baterii o napéti 8,4 V.
a) Jaky rezistor musi Martin sériové pripojit k Zarovce, aby svitila na predepsany

vykon?
b) Kolik procent energie doddvané baterii se spotfebovdva na tomto rezistoru?
¢) Za kolik hodin by Zarovka spotfebovala elektrickou energii 1,0kWh, kdyby ji

Martin pripojil k elektrické siti pres transformator s vystupnim napétim 6,0 V?
d) Jak se v puvodnim zapojeni zméni jas zarovky, pripoji-li Martin k obvodu dals{

rezistor o stejném odporu

1. sériové k pripojenému rezistoru;

2. paralelné k pripojenému rezistoru;

3. paralelné k zarovce;

4. paralelné k soustavé pripojeného rezistoru a zarovky.

Vsechny odpovédi zduvodnéte.
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