Reseni dloh okresniho kola 67. roéniku Fyzikalni olympiady
ve skolnim roce 2025/2026

Kategorie £

FO67E2-1: Kolona vozidel B. Vlach

2)

Jede-li spojka od konce k ¢elu kolony, je jeji rychlost vzhledem ke koloné v — vy.
Plati proto

d= (U — 1]0) tl,
e < . 12 1 s
odkud pfi dobé jizdy t; = 12min = 50 h= 3 h dostavame
1
10km +20km/h - —h
d t
v= Tl 5 - 70km/h. 3 body
ty 1y
5

Pozndmka: Lze Tesit samoziejmeé i pfevodem rychlosti na m/s (hodnoty viz Feseni
¢asti ¢) a ¢asu na sekundy; potom ¢; = 12min = 720s a
. d + vot1 _ 10000 m + 5,5556m/s - 720's - 19444 m /s = 19m/s.
tq 720s

Zpatky na konec kolony se spojka vraci vzhledem ke koloné rychlosti v+ vg a pro
cas tg, ktery trva navrat z Cela na konec plati

d 10 km 1
v+vy  TOkm/h+20km/h 9
Pozndmka: Lze Tesit samoziejmé také v m/s, potom vychéz

d 10000 m
v+uvy 19,4444m/s + 5,555 6 m/s
Rychlosti vyjadiime v m/s; vg = 20km/h = 55556m/s, v = 70km/h =
= 19,444 m/s. Pro prujezd kolem jednoho vozu délky | = 10 m pfi jizdé dopredu
vychézi

ty =

h=0,11h. 2 body

ty = = 400s.

l 10m

t = =
V" w—wy  19,444m/s — 55556 m/s

=0,72s

a pro cestu zpét
l 10m

v+ 19444m/s + 5,555 6 m/s
Do vzdéalenosti d; od kilometrovniku 100 se konec kolony presune za dobu t3 =
=t1 + to + to, proto plati

d
dli(t1+to+t2)’l}0: t1+t0+ Vo =
v+ Vg

th = =0,40s. 2 body

1 1 1
= (5h+ £h+ gh) -20km/h = 9,5556km = 9,6 km. 3 body



FOG67E2-2: Drevéna houpacka J. Jird

Oznac¢me délku fosny | = 4,2 m, hmotnost fosny m = 18 kg, hmotnost Michala m; =
= 40 kg, hmotnost Petrusky mo = 25kg.

Vv

néji nad osou) otaceni, moment tihové sily fosny je proto nulovy. V rovnovize se
musi rovnat momenty tihovych sil obou déti
l l

mig (2 - 1‘) = mggi.
mi1 — Mo

- [ 40kg — 25 kg
T o T T 2 40kg
Pozndmka: Doporucujeme uznat, i pokud resitelé ur¢i namisto vzdélenosti od
konce fosny vzdélenost od mista podepfeni ve stfedu fosny, vychdzi /2 — x =
=2,1m—-0,79m = 1,3m.

7 rovnice plyne

4,2m = 0,79 m. 3 body

vzdélenosti 1/6 délky fosny od osy otdceni, moment tthové sily fosny je mgl/6.
V rovnovaze plati

miggy =mge+ m/29§~

7 rovnice ziskavame

, mp m 40kg 18kg
_mam_20%8 19X8 5 5ke. 3 bod
e 1 VK8 o

Ozna¢me 2’ hledanou vzdélenost (napt. od Michalova konce). Nyni je moment
tihové sily fosny mg (I/2 — z'). V rovnovédze je splnéna rovnice

l
mygr’ = mag (I —2') +mg (2 —x’) ,

z niz plyne

18k
mo + 2 2%5kg + — 8
7 = 2 = 2 42m = 1,7m.
mi; +mo+m 40kg + 25kg + 18kg
4 body

Pozndmka: Pokud FeSitelé uréi vzdalenost od Petruséina konce, vychézi | — 2’ =
=42m—1,7m =25m.



FO67E2-3: Ekologicky dim J. Thomas

a)

b)

Z celkového vykonu Py, ktery dodava Slunce, se na ohtati vody vyuzije pouze
15 %; pro vyuzitelnou energii za dobu 7 = 6h = 6 - 3600s = 21600s ze zdfeni,
které dopadne na plochu S = 24 m?, plati

By = nPyST = 0,15-900 W/m?-24 m?-21 600s = 69984000 J = 70 MJ. 2 body
Toto mnozstvi energie staci na ohrati vody s mérnou tepelnou kapacitou c
o hmotnosti

Eq 69 984 000 J
= = = 378,7kg = 380 kg.
" (ta—t1)  4200J/(kg-°C) - (50°C — 6°C) 158 &
Protoze 1kg odpovida 11 vody, ohfeje se asi 3801 vody. 3 body

Ohfivani by trvalo dobu
71:%:%21%45:32mm245532mm. 3 body
Energie F; vyjadfena v kWh ma hodnotu
69984 000 J
Ei=————————
3600000 J/kWh
a za jeden den zaplatime 19,44 kWh - 7,10 K¢/kWh = 138,02 K¢. Za cely rok, tj.
365 dni pak zaplatime (popf. uSetfime pouzitim paneli) 138,02 K¢é/den-365 dni =
= 50379 K¢ = 50400 K¢. 2 body

= 19,44kWh



FO67TE2-4: Zarovka ze staré svitilny J. Jird
a) Napéti na pfipojeném rezistoru musi byt U; = 8,4V — 6,0V = 2/4V. Hledany

odpor rezistoru je
24V
= =169.
R 0,15 A 0

2 body
b) Piikon doddvany zdrojem do obvodu Py = 84V -0,15A = 1,26 W, piikon pfiji-
many rezistorem Pgr = 2,4V - 0,15 A = 0,36 W. Rezistor spotirebovava ¢dst
Pr 0,36 W |
kr = Py 126W 0,29 =29%
energie dodavané zdrojem. 2 body
c¢) Zarovka ma pitkon P; = 6,0V -0,15A = 0,9W. Energii 1,0kWh = 3600000 J
spotiebuje za dobu

~ 3600000 J
- 09W
Poznamka: Lze spocitat i bez pfevodu na jouly:
1,0kWh 1000 Wh .
0OW ~ 09w 1111,1h =1100h.
d) 1. Zvétsi se odpor obvodu, na zérovku pripadne mensi napéti, bude svitit méné.
2. Zmensi se odpor obvodu, na zarovku pripadne vétsi napéti, bude svitit vice
(podle skuteéného napéti na Zarovee a doby zapojeni mize dojit k prepdleni

=4000000s =1100h. 2 body

t:

vldkna).

3. Zmensi se odpor mezi uzly zarovky, zmensi se napéti mezi nimi, bude svitit
méne.

4. Na ptvodni vétvi se napéti nezméni, zarovka bude svitit stejné. 4 body



