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1. Cyklisté v horach

Cilem dvou cyklisti je prusmyk v nadmorské vysce h = 890 m. Cyklista Dusan
vyjel z mista s nadmotskou vyskou h; = 575 m a drahu s; = 5,64 km do cile
urazil za ¢as t; = 28 : 40 min (28 min 40 s). Cyklista Pavel vyjel ve stejném
okamziku z druhé strany prismyku z nadmorské vysky hy = 517 m. Jeho trasa
méla primérné stoupéani ko = 7,00 % (na kazdych 100 m drahy stoupla nadmotska
vyska o 7 m) a projel ji pritmérnou rychlost{ v, = 11,3 km - h™!. Hmotnost Dugana
s bicyklem je m; = 78 kg, hmotnost Pavla s bicyklem mo = 74 kg.

a) Ktery z cyklisti mél vétsi priumérnou rychlost?

b)

¢) Ktery z cyklist absolvoval trasu s vétsim primérnym stoupanim?
)

d

Ktery z cyklistii dorazil diive do cile?

Ktery z cyklisti slapal s vétsim pramérnym vykonem?

Vsechny odpovédi zdtvodnéte prislusnymi vypocty.

Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s~2. Valivy odpor a odpor vzduchu zanedbame.



. Tramek na ploSiné

Drevény tramek ma délku [ = 1,50 m, hmotnost m = 2,2 kg a nachézi se na

vodorovné plosiné. Podélné osa tramku je kolma k hrané plosiny a konec tramku je

na hrané plosiny. Soucinitel smykového tfeni mezi tramkem a plosinou je f = 0,24.

a) Jakou praci W musime vykonat, abychom tramek dotlacili do vzdéalenosti d =
= 4,00 m od hrany plosiny?

b) Nyni v opatném sméru tramek uvedeme stélou silou do pohybu tak, Zze na

vzdalenosti d; = 0,90 m dosahne rychlosti o velikosti v; = 4,20 m -s~!. V tom
okamziku sila pfestane ptisobit. Urcete velikost F' této potiebné sily.

¢) Rozhodnéte v pripadé b), zda se tramek na plosiné zastavi, nebo zda z plosiny
spadne. Rozhodnuti zdivodnéte vypoctem.

Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s~2.

Reseni a) a b) vyjadiete obecné i ¢iselné.
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3. Kulicky na tycce

Zavésend tycka s dvéma malymi kulickami se muze otacet kolem
vodorovné osy o. Prvni kulicka ma hmotnost 3m a nachazi se ve r
vzdalenosti r od osy otaceni, druha kulicka ma hmotnost m a nachézi o
se ve vzdalenosti 27 od osy otaceni. Tycka ma hmotnost zanedbatel- 3m
nou. Tycku s kulickami oto¢ime do nejvyssi polohy, tj. o 180°, a po

nepatrném vychyleni uvolnime.

°m

a) Urcete pii priuchodu nejnizsi polohou thlovou rychlost w tycky a velikosti vy a
v9 obvodové rychlosti prvni a druhé kulicky. Vysledky vyjadiete nejprve obecné,
pak pro hodnoty »r = 30 cm, g = 9,81 m - s~ 2.

b) Rozhodnéte, kterd z kulicek predala zbyvajici kulicce béhem pohybu soustavy
¢ast své mechanické energie. Rozhodnuti zdivodnéte vhodnym vypoctem.

c¢) Urcete velikost sily, kterou pisobi tycka s kulickami na osu otaceni pii prichodu
nejnizsi polohou. Vysledek vyjadrete jako ¢iselny nasobek velikosti mg tihové
sily.



4. Dva bruslari

Dva bruslari, Milan a Zoﬂ{a, jedou po ledové ploSe v pfimém sméru spoleéné celem
k sobé a tésné u sebe rychlosti o velikosti v = 0,90 m-s~!. Milan jede pied Zofkou.
Zotka mé& hmotnost my = 50 kg, Milan ms = 70 kg.

a) V jednom okamziku se vzajemné odstréi tak, ze se Zofka zastavi. Urcete velikost
v9 Tychlosti Milana po odstréeni.

b) Urcete praci W, kterou bruslaii béhem odstréeni v pripadé a) vykonali.

c¢) Bruslafi se pohybuji podle puvodniho zadani a vzéjemné se odstréi tak, ze Milan
dosédhne ve sméru spolecné jizdy rychlosti o velikosti v = 2,0 m - s71. Urdete
rychlost v/ (velikost a smér) Zofky po odstréent.

d) Bruslafi se pohybuji podle pivodniho zadéani a vzajemné se odstréi tak, ze Zofka
zméni smér pohybu na opacny, pricemz velikost jeji rychlosti ztistane stejna jako
pii spole¢ném pohybu. Urcete rychlost vi (velikost a smér) Milana po odstréeni.

Béhem vzajemného ptlisobeni bruslaii pfi odstréeni se zaddny z nich bruslemi ne-
brani zméné pohybu, tfeni mezi ledem a bruslemi zanedbame.

Reseni vyjadrete vzdy obecné, poté ¢iselné pro dané ¢iselné hodnoty.



