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Ulohy okresniho kola 66. roéniku FO
ve Skolnim roce 2024/2025

Kategorie F

Za teSeni uloh v okresnim kole muze TeSitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz Uspés-
nym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. Reseni
piste Citelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve viech tlohach uvazujte tihové zrychlenf g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 =1g/cm3.

FO66F2-1: Dva pirati v diichodu J. Thomas

Pirat Modry medvéd se usadil na Capim ostrové, ktery lezi na stejné rovnobézce

jako Kachni ostrov, na kterém travi duchod jeho pritel Ruda krev. Vzdalenost me-

71 ostrovy je moZné prekonat za 1,5hodiny pfi rychlosti 8,5 ndmoinich uzlt (kn).

Némotni uzel odpovidd rychlosti jedné ndmoini mile za hodinu, ndmoin{ mile (nm)

méri 1,85 km.

a) Jakd je vzdalenost (v km) mezi obéma ostrovy?

b) Modry medvéd méa kutr, ktery pluje rychlost{ 7,2 ndmoinich uzla. Jak dlouho
popluje pfimou trasou ke svému priteli na Kachni ostrov?

¢) Severné od obou ostrovi lezi Havrani ostrov, ktery je vzdalen od Capiho ostrova
26,7km a od Kachniho ostrova 28,9 km. Modry medvéd vyjede v poledne svou
obvyklou rychlosti 7,2 ndAmornich uzli. Ruda krev nema k dispozici kutr, ale jen
veslici. Na jeden zdbér vesel ujede 2,1 ndmornich sdht (fn), 1fn = 1,83 m. Kdyz
se na cestu vydal uz v 8:30 hodin rano, kolik zabéri za minutu musi délat pii
veslovani, aby na Havrani ostrov dorazil ve stejny cas jako Modry medvéd? Jaka
bude jeho rychlost v m/s?

FOG66F2-2: Teplota atmosféry J. Thomas

Teplota vzduchu smérem do vysky klesa o 0,5°C az 1,0 °C na kazdych 100 m az do
vysky zhruba 12km. V tabulce jsou uvedeny hodnoty namétfené v pribéhu jednoho
dne.

Vyska/km | 0,0| 0,5 |1,011,5(2,0 25| 3,0/ 35 4,0 4,5 5,0
Teplota/°C | 15 | 11,5 [8,5(5,0 2,0 | —1,5| —4,5| —-8,0| —11,0| —14,5 | —17,5

a) Nakreslete (napf. na milimetrovy papir) graf zévislosti teploty na vysce. Zvolte
vhodné méfitko (napf. 2cm odpovidaji 1,0km, 0,5 cm odpovidd 1,0°C).

b) Parasutisté, kter{ vzlétli ten den ke svému seskoku, opousti letadlo ve vysce
4250 m. Jaka je v této vysce teplota? V jaké vysce je teplota 0,0 °C?

¢) O kolik v pruméru poklesne teplota na 1,0 km nadmorské vysky? Jakou teplotu
tento den ocekéavate v nadmorské vysce 11 km, kterd se povazuje za horni hranici
pro tzv. standardni model atmosféry?



FO66F2-3: Vilda posiluje J. Thomas
Vilda si v jedné mistnosti svého bytu sestrojil po-
silovaci zarizeni, ke kterému pouzil jednu pevnou a
tTi volné kladky. Zatéz na pravém konci mize mé-
nit. K dispozici ma zavazi 10kg, dvakrat 5,0kg a
dvakrat 2,5 kg, ktera lze zavésit bud jednotlivé, ne-
bo i vSechny soucasné. Hmotnosti samotnych kla-

dek a lanka zanedbejte. Ny
a) Jakou silou F musi Vilda pusobit p¥i zveddn{
nejmensi a pii zvedani nejvetsi zatéze? )
b) Jakou praci vykond Vilda, kdyZ pfi maximdln{ L/
zatézi k sobé pritdhne spodni kladku o 30 cm? F

Do jaké vysky se pritom zvedne zavazi?
¢) Jakymi silami jsou namdhdny body zavésu 1, s\ .
2, 3 a 4 pri zvedani maximalni zatéze? =/ ——
FO66F2-4: Jizda automobilem L. Konrdd (FO SR)

Automobil se pohyboval stalou rychlosti v mezi dvéma obcemi ve vzdalenosti
s =6,0km od sebe po vodorovné cesté. Tuto vzdalenost automobil ujel za cas
t = 4,5min. Automobil mé motor s tcinnosti 7 = 35 %. Pri jizdé mezi obcemi auto-
mobil spotfeboval benzin o objemu V' = 350 ml.

a) Jaka byla rychlost automobilu?
b) Urlete vykon motoru P béhem této jizdy.
c¢) Urcete vyslednou silu F, kterd ptisobi proti pohybu automobilu béhem jizdy.

Ulohu Feste nejprve obecné a potom pro dané ¢iselné hodnoty veli¢in. V tabulkéch
zjistime, Ze benzin m4 hustotu ¢ = 750kg/m?3 a spalenfm 1kg benzinu se uvolnf
energie H = 43 MJ.

Ulohy pro kategorii F piipravila komise pro vybér tloh pri UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Miroslava Manaskova, Jindrich Pulicek a
Luké&s Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem.
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