Reseni dloh okresniho kola 66. ro¢niku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2024/2025

Kategorie F

FO66F2-1: Dva pirati v diichodu J. Thomas

a)

P1i rychlosti
v=285kn=28,5-1,85km/h = 15,725 km/h

a dobé jizdy t = 1,5h vychézi vzdalenost mezi ostrovy
s=wvt=15725km/h-1,5h = 23,588 km = 24 km. 2 body
Pro rovnomérny pohyb rychlosti v; = 7,2kn = 7,2 - 1,85km/h = 13,320km/h
muzeme psat
, S vt v 8,5 kn
t= v1 M _tvl =15k 7,2kn
Modrému medvédovi bude cesta k Havranimu ostrovu ve vzdalenosti s; =
= 26,7 km rychlosti v; trvat
51 26,71{111
vy 13,320km/h
Modry medveéd dorazi na Havrani ostrov ve 12h + 2h = 14 h. Rudé krev musi
tedy na Havrani ostrov doveslovat za dobu to = 14h — 85h = 5,5h = 19800s.
Vzdélenost s = 28,9 km musi urazit rychlosti
vy = j—j - % =14596m/s = 1,5m/s.  (=53km/h) 2 body
Za minutu ujede vzddlenost s3 = 1,4596m/s - 60s = 87,576 m, na jeden zabér
vzdéalenost [; = 2,1-1,83m = 3,8430m. Na jednu minutu pfipada
n—= ‘%’ - % = 99 788 = 23 z4bértl. 2 body
Pozndmka: K poctu zdbért za minutu lze dospét i z celkového pocétu zabéru na
celou trasu

=1,7708h = 1h 46 min. 2 body

t = = 2,0045h = 2,0h. 2 body

;82 28900 m

= - =————=17520,2
T T 38430m ’
a casu to = 5,5h = 330 min.; vychazi
n' 75202

n= %~ 330mm = 22,788 zabért/min = 23 zdbéri/min.



FOG66F2-2: Teplota atmosféry J. Thomas
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Obr. 1: K tloze FO66F2-2
a) Priklad grafu zévislosti teploty vzduchu na nadmorské vysce podle tabulky v za-
déani dlohy je na obr. 1. 4 body
b) Z grafu odeéteme, ze v nadmorské vysce h = 4,25 km bude teplota asi —12,5°C.
Teplota 0°C bude ve vysce 2,3 km. 2 body
Pozndmka: Protoze tloha navazuje na sestrojeny graf, doporucujeme tolerovat
hodnoty £1°C a £100m od vyse uvedenych vysledk.
¢) Podle tabulky na rozdilu nadmoiskych vysek Ah = 5,0km teplota poklesla
o At =15°C — (—17,5°C) = 32,5°C. Prumérny pokles teploty tak vychdzi
At 325°C o
Al = Ah T Bokm 6,5 °C/km. 2 body

Pozndmka: VypocCtend hodnota odpovidd standardnimu modelu atmosféry
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Standardn¥%C3%AD_atmosf%C3%A9ra).

Pro nadmorskou vysku he = 11 km teplota poklesne o
Atg = Alhg = 6,5 OC/km -11km = 71,5 °C

na teplotu
t2 = t15 — AtQ =15 OC — 71,5 OC = —56,5 OC. 2 bOdy


https://cs.wikipedia.org/wiki/Standardn%C3%AD_atmosf%C3%A9ra

FO66F2-3: Vilda posiluje J. Thomas

a)

Kazda volna kladka znamena, Ze je potieba pusobit dvojnasobnou silou. Pfi tfech
volnych kladkdch musi Vilda pusobit 2 - 2 - 2 = 8krat vétsi silou, nez je tihova
sila zavazi.
Sila, kterou musi Vilda piisobit pii nejmensi zatézi mmyin = 2,5 kg vychazi
Frin = 8Mming = 8-2,5kg - 9,8 N/kg = 196 N = 200 N.
Sila, kterou musi Vilda piisobit pri nejvétsi zatézi
Mmax = 2-2,50kg+2-5kg + 10kg = 25 kg
vychazi
Frax = 8Mmaxg = 8-25kg - 9.8 N/kg = 1960N = 1,96 kN = 2 0kN. 2 body
Vykonand prace pfi nejvetsi zatézi a pritazeni kladky o vzdélenost s = 30cm =
= 0,30 m vychéazi
W = Fpaxs = 1,96 kN - 0,3 m = 588 .J = 590 J. 2 body
Protoze jsme zanedbali hmotnosti kladek i lana, je vykonand prace stejna i pri
zvedani zatéze mpy.x do hledané vysky h proto
W = Mmaxgh

a odtud
w 588 J

Mmax9 - 25 kg : 978 N/kg
Jde vlastné o to, Ze pri zvétseni sily 8krat je draha 8krat kratsi, ale vykonana
préce je stale stejna.
V bodé 1 pusobi sila

h =

=24m =8 X s. 2 body

Frax 1960N
F = = = N
1 > 5 980 N,
v bodeé 2 sila P 980N
Fy=-"1=2"""—490N
27 9 2 PN,
v bodé 3 sila P 490N
F3: i:7i250N:mmax9,
2 2
a v bodé 4 sila
Fy = F5 + Muaxg = 2Mmaxg = F» = 490 N. 4 body



FO66F2-4: Jizda automobilem L. Konrad (FO SR)

a) Pro rychlost v automobilu ze vzdédlenosti s = 6,0km = 6000m a Casu t =
= 4,5min = 270s dostavame
_ 5 _0000m . o) 999 /s = 22 — 80km/h 1 bod
T = om0s 22 m/s =22m/s. (= 80km/h) o

b) Spotfebovany benzin o objemu V = 350ml = 0,00035m3 a hustoté o =
= 750kg/m?® m4 hmotnost

m = oV = 750 kg/m? - 0,000 35 m>® = 0,262 50 kg.
Jeho spalenim se uvolni energie
Q =mH =0,26250kg - 43 MJ/kg = 11,287 MJ = 11287000 J.
Na préci motoru se vyuzije pouze n = 35 %, tj.
W =n@Q =0,35-11287000J = 3950600 J.

Motor vykonal praci za cas t, pro jeho vykon dostavame

w

W _ 39506007 1 639w = 151kw. 6 bodit
t 270s

¢) Pro praci motoru W a jeho taznou silu F na dréze s plati W = F's a odtud

W 3950600J

P =

=—= = 658,44 N = 660 N. 3 body
S 6000 m
Pozndmka: PTi spocitané rychlosti v mtzeme silu urcit i z vykonu P = Fv;
vychazi
P 14632 W

F= = 658,44 N = 660 N.

v 22222m/s



