Ustiedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
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Ulohy krajského kola 66. ro¢niku FO
ve Skolnim roce 2024/2025
Kategorie E

V tlohéach uvazujte néasledujici hodnoty konstant: tthové zrychleni
g=9,8N/kg = 9,8m/s?, hustota vody ¢ = 1000kg/m? = 1g/cm?, hustota ledu
01 = 0,9 g/cm?®, mérna tepelnd kapacita vody ¢, = 4,2kJ/(kg - °C), mérna tepelna
kapacita ledu ¢ = 2,1kJ/(kg - °C), mérnd tepelnd kapacita hliniku
ca1 = 0,9kJ/(kg - °C), mérné skupenské teplo téni ledu Iy = 334kJ/kg.

FOG66E3-1: Srazka vlakt na Aljasce J. Thomas

Expres Red Rocket vyjizdi ze stanice Yukon City do d = 150 km vzdélené stanice Silver

Creek. Jede stalou rychlosti vg = 42km/h. O typ = 10min pozdéji vyjizdi ze stanice

Silver Creek postovni vlak Yellow Dove smérem na Yukon City rychlost{ vy = 36 km /h.

V misté setkani vlaka dojde k jejich srazce.

a) Jak daleko od Silver Creeku doslo k nestésti?

b) Nakreslete spoleény graf pro oba vlaky zavislosti vzdélenosti vlakl od Silver Cre-
eku na case od doby vyjezdu expresu az do doby 20 minut po srézce (Cas udejte
v minutéch, vzdalenost v kilometrech).

c) Pri vyjezdu postovniho vlaku byl z néj vypustén postovni holub, ktery létal rych-
lost{ vy = 48km/h mezi obéma vlaky tam a zpét, dokud nedoslo ke srazce. Kolik
kilometra holub celkem nalétal?

FO66E3-2: Radka vari ¢aj J. Thomas

Radka byla nemocné a potfebovala si uvarit 0,3litru horkého ¢aje. Bohuzel prestala

téci voda, protoze se v domé cosi opravovalo. Radka si ale uvédomila, ze v mrazaku

lednicky ma ledové kostky, které mély teplotu —18 °C a rozméry 3cm x 3cm x 3 cm.

a) Kolik kostek ledu Radka musela vzit z mrazdku, aby méla dostatek horké vody?
Jaka bude jejich hmotnost m?

b) Jaké teplo bylo zapotiebi dodat na ohfati a roztéti ledu a na ohfati vzniklé vody
k varu?

c) Radka dala kostky ledu do hlinikového hrnku, ktery m& hmotnost 200 g a postavila
na elektricky varic¢ o prikonu P = 1200 W. Hrnek mél pokojovou teplotu ¢, = 20 °C.
Jak dlouho trvalo uvateni c¢aje? Ztraty tepla do okoli zanedbejte.



FO66E3-3: Vykon motoru M. Rakovskd (FO SR)

Automobil se pohybuje po rovné vodorovné silnici konstantni rychlosti a tsek dlouhy

3600m ujede za 4 minuty. Vyslednd odporova sila pusobici proti pohybu automobilu

je 480 N, hmotnost automobilu je 1000 kg. Poté automobil projede tisek s konstantnim

prevysenim 8 m na 100 m drahy a celkem ujede do kopce vzdalenost 2400 m.

a) Urcete rychlost automobilu a vykon motoru na vodorovném tseku.

b) Jaky musi byt vykon motoru pti jizdé do kopce, jestlize se motorista rozhodne jet
do kopce stejnou rychlosti jako na vodorovném tseku?

c¢) Jakd bude rychlost automobilu jedoucitho do kopce, jestlize motorista chee jet do
kopce stejnym vykonem motoru jako na vodorovném tseku?

d) Za jakou dobu ujede automobil danou vzdélenost do kopce v piipadé ¢)?

e) Jakd je prumérné rychlost automobilu na celé trase, jestlize automobil jede stejnym
vykonem motoru jako na vodorovném tseku silnice?

FO66E3-4: Dva rezistory se spinacem J. Jiri

Dva rezistory o neznamych odporech R; a R, stejnosmérny zdroj o napéti U = 4,0V,

ampérmetr a spina¢ S jsou zapojeny podle schématu na obr. 1. Ampérmetr ukazuje pii

rozepnutém spinaci proud I, = 50mA a pii sepnutém spinaci proud Iy = 250 mA.

a) Vypoctéte odpory Ry a Rs obou rezistoru a celkovy odpor R soustavy rezistort pii
sepnutém spinaci.

b) Vypoctéte elektricky vykon P, zdroje pii rozepnutém spinaci a elektricky vykon P
zdroje pri sepnutém spinaci.

¢) Nyni nechdme zdroj v provozu po celkovou dobu ¢ = 3min, nejprve pfi rozepnu-
tém, poté pfi sepnutém spinaci. V jakém case £; musime spina¢ sepnout, aby se za
celkovou dobu ¢ na kazdém z rezistoru spotiebovala stejna elektricka energie?

d) Vypoctéte elektricky vykon P! zdroje pfi rozepnutém spinadi a elektricky vykon P!
zdroje pri sepnutém spinaci, jestlize ptivodni zdroj nahradime zdrojem s dvojnasob-
nym napétim U’ = 8,0V.

Vnitini odpor zdroje a odpor ampérmetru jsou zanedbatelné.
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Obr. 1: K tdloze FO66E3-4

Ijlohy pro kategorii E pfipravila komise pro vybér tloh pfi UKFO Ceské republiky ve slozeni Dag-
mar Kastilovd, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Miroslava Manaskova, Jindrich Pulicek a Luk&s
Richterek ve spolupréci s autory tloh Josefem Jirt a Janem Thomasem.



