[ FO | Ustiedni komise Fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy okresniho kola 66. roéniku FO
2 ve §kolnim roce 2024/2025

Kategorie E

Za Teseni 1loh v okresnim kole miize fesitel ziskat celkem 40 bodtl, pricemz Gspés-
nym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve dvou tlohach
nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisks alespoii 14 bodi. Ulohy feste v kli-
du, v poradi, které vam vyhovuje; na jejich vyfeseni méte celkem 4 hodiny. Reseni
piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, ze nestaci
napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

Ve vsech tlohéch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s? a hustotu vody
0=1000kg/m3 = 1g/cm?.

FO66E2-1: Na tréninku J. Thomas

Atleticky oval ma délku [ = 400m. Trenér pan Novak obchézi ovél rychlosti v =

= 1,0m/s. KdyZ ujde vzdélenost d = 100 m, vybéhne z mista startu stejnym smérem

zak Robert rychlosti v = 3,0m/s. KdyZ dobéhne k trenérovi, otodi se a bézi zpéatky

ke startu, kde se znova otoci, bézi k trenérovi a tak se to opakuje, dokud trenér

nedojde k mistu startu a cile.

a) V jaké vzdalenosti od startu dobéhne Robert poprvé trenéra?

b) V jaké vzdélenosti od startu dobéhne trenéra podruhé?

¢) Kolik metrti ubéhne Robert od druhého setkéni do chvile, kdy trenér bude zase
v misté startu a cile?

d) Nakreslete graf zévislosti vzdalenosti = trenéra a Roberta od mista startu do
chvile, kdy trenér obejde cely oval. Setka se v misté startu a cile s Robertem?

FO66E2-2: Horolezecky ¢aj Ndmét: L. Konrad (FO SR)
Po noci stravené ve stanu v zédkladnim tébote si horolezci chtéli uvarit ¢aj. Neméli
s sebou uz zadnou vodu, venku mrzlo a snih pred stanem mél teplotu ¢; = —15°C.

Na varici si chtéli uvarit ¢aj o objemu V = 18dl a teploté t; = 95°C.

a) Kolik snéhu (v kg) potiebovali na pfipravu caje?

b) Jaké teplo @1 bylo potieba na zahidti venkovniho snéhu na teplotu tani
to = 0,0°C?

) Jaké teplo Q2 bylo potieba na roztati snéhu pii teploté ¢o?

) Jaké teplo Q3 bylo potfeba na ohiati roztatého snéhu na teplotu to7

) Jakou hmotnost m; lihu s vyhfevnosti 27 MJ /kg spott¥ebovali na piipravu caje?
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Mérn4 tepelnd kapacita snéhu ¢; = 2100J/(kg - °C), mérné tepelnd kapacita vody
ca = 4200J/(kg - °C), mérné skupenské teplo tani snéhu Iy = 336kJ/kg. Tepelnou
kapacitu nadoby i tepelné ztraty do okoli zanedbejte.



FO66E2-3: Rovnovaha na pace

Na jednom rameni rovnoramenné paky vi-
si téleso tvaru koule o hmotnosti 135 g, na

druhém rameni je zavéSeno téleso tvaru l

J. Thomas

kvadru, jehoz hustota je 2,7g/cm3. Péka
je v rovnovaze. Obé télesa jsou zavésena ve
vzdalenosti [ = 30 cm od mista podepfeni.

a) Jaky je objem V kvadru?

b) Kvadr zcela ponofime do vody. Jak vel-
ka vztlakova sila na néj pusobi? Kte-
rym smérem a o kolik centimetri musi-
me posunout zavéseni koule, aby doslo

k obnoveni rovnovahy?

¢) Kterym smérem a o kolik centimetr bychom museli posunout zavéseni kvadru
po jeho ponoreni do vody, nechame-li kouli zavésenou v ptvodni poloze?

FO66E2-4: Obvod se spinacem

J. Thomas

Ludék sestavil obvod podle schématu na obr. 1. Vypina¢ K byl na po¢atku rozepnut.
K bodim A a B pfipojil plochou baterii o stalém elektromotorickém napéti U =

=45V,

a) Vypocitejte celkovy odpor obvodu s rozepnutym vypinacem K a proud I, ktery

protékal zdrojem napéti.

b) Jaké celkové teplo se ve spotiebi¢ich (tj. v celém obvodu s rozepnutym vypina-

¢em) uvoln{ za dobu ¢ = 5,0 min?

c) Jak se zméni vysledky ¢asti a) a b) po sepnuti{ vypinace K? Na zdkladé vypo-
¢tu rozhodnéte, zda se celkovy odpor a proud prochazejici zdrojem zvétsi nebo

naopak zmensi.
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Obr. 1: K uloze FO66E2-4

Ulohy pro kategorii E pripravila komise pro vybér tdloh pri UKFO Ceské republiky ve slozeni
Dagmar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Krizova, Miroslava Manaskova, Jindrich Pulicek a
Lukéas Richterek ve spolupréci s autorem tloh Janem Thomasem.
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