Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 66. ro¢niku FO
kategorie D

1. Hodinky

Naramkové hodinky s dvanactihodinovym cifernikem maji hodinovou, minutovou
a sekundovou rucicku. Délka sekundové rucicky (vzdalenost jejiho koncového bodu
od osy otéceni) je 14 mm.

a) Urcete uhlovou rychlost ws obihani sekundové rucicky a thlovou rychlost wy,
obihani hodinové rucicky. Vysledky uvedte s pfesnosti na 3 platné ¢islice.

b) Urcete drahu, kterou urazi koncovy bod sekundové rucicky za 1 tyden.

¢) Diive mély naramkové hodinky mechanicky pohon, méfily ¢as nepfesné a obcas
bylo nutné jejich chod seridit. Na konkrétnich neptesné jdoucich hodinkach ma
minutova rucicka thlovou rychlost w/ = 0,001 7440 rad -s~!. Urcete, zda se
hodinky zpozduji, nebo predbihaji, a o jaky casovy interval za dobu 24 h.

2. Basketbalovy mic¢

Pr1i svislém dopadu mi¢e na vodorovnou podlahu rychlosti o velikosti v; se mic
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odrazi rychlosti o velikosti vy, pricemz v < v1. Pomeér k = 1)_2 nazyvame koeficient
1

restituce.

a) Basketbalovy mi¢ ma ve vysce hy = 0,75 m nad palubovkou pocatecni rychlost
ve sméru svisle dolii a po odrazu volné vystoupa do stejné vysky h;. Urcete
velikost vy pocatecni rychlosti mice.

b) Urcete vysku ho, do které mi¢ volné vystoupéd, ma-li ve stejné pocatecni vysce

hy velikost pocatecni rychlosti vy = 7,0 m - s~ L.

Koeficient restituce ma hodnotu k = 0,60. Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s~ 2.

Odpor vzduchu zanedbejte. Resent vyjadrete obecné i ¢iselné.

3. Drezina

Soustava kolejovych vozidel nachéazejici se na vodorovnych kolejich se sklada z dre-
ziny s motorovym pohonem a dvou vozi. Viz pripojeny piimo k dreziné ma
hmotnost my; = 12,0 t, hmotnost druhého vozu je ms = 8,0 t. Béhem rozjizdéni
drezina vyviji na soupravu obou vozi taznou silu o velikosti F; = 9,0 kN. Na
kazdé vozidlo véetné dreziny ptisobi proti pohybu sila valivého odporu, ktera tvori
K-nasobek tihy prislusného vozidla, kde K =0,015.

a) Urcete velikost a; zrychleni soustavy dreziny s dvéma vozy a velikost Fh tazné
sily ptisobici na druhy viz.



b) Drezina dosdhla rychlosti o velikosti v = 45 km - h™! a d4le se pohybuje rovno-
mérné. Urcete velikost F] tazné sily pusobici na soupravu obou vozi a velikost
Fj tazné sily pusobici na druhy viz.

c¢) Strojvedouci dreziny pii dané rychlosti v vypne motor. Urcete drahu s, kterou
ujede soustava dreziny a dvou vozu do zastaveni a Cas t, za ktery soustava
zastavi.

Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s~ 2. Resenf vyjadrete obecné i ¢iselné.

. Dva vlaky

Po pfimé dvoukolejné trati se ve stejném sméru pohybuji na jedné koleji rychlik a
na druhé koleji nakladni vlak. V okamziku, kdy se konec nakladniho vlaku nachéazi
ve vzdalenosti sg = 130 m pred c¢elem rychliku, mé rychlik pocateéni rychlost
o velikosti v; = 29,0 m - s~! a zac¢ne brzdit. Drahu ujetou rychlikem v jednotlivych
¢asech béhem brzdeéni, tj. funkéni zavislost s = s1(t), udava tabulka. Nakladni

vlak jede po celou dobu stalou rychlosti o velikosti v = 9,0 m - s~ 1.

a) Sestrojte do jednoho obréazku graf zavislosti drahy na ¢ase pro ¢elo rychliku a graf
zévislosti drahy na Gase (véetné pocatecni drahy sg) pro konec nékladniho vlaku.
Pouzijte milimetrovy papir formatu A4 orientovany na vysku, volte méritko
1 ecm =1 s pro ¢as a 1l cm = 10 m pro soutfadnici polohy.

b) Z grafu urcete ¢as a misto, kdy se ¢elo rychliku ocitne na trovni konce nékladniho
vlaku.

¢) Sestrojte co nejpresnéji vhodnou tecnu ke grafu a pomoci ni uréete okamzitou
rychlost rychliku v ¢ase dojeti nakladniho vlaku.
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