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1.a) Dobu rozjizdéni prvniho motocyklu dostaneme ze vztahu

1
§ = —at2,

2
/2 121
t = —8= 005:108.
a 2

Jeho konecnou rychlost uré¢ime ze vztahu

v=at=2-10m-s'=20m-s L.

z néhoz plyne

Uzitim téhoz vztahu dostaneme i konec¢nou rychlost druhého motocyklu.
v=at=3-8m-s ' =24m-s ..

2 body
Sestrojime graf

w |+
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Obr. R1
3 body

b) Oznacme pro automobil vy = 18 m-s™! rychlost rovnomérného pohybu, dale po
fadé pro prvnf a druhy motocykl rychlosti rovhomérného pohybu v = 20 m-s™1,
vy = 24 m-s~!, Gasy za¢atku rovnomérného pohybu t; = 10 s, to = 14 s a dréhy

. _1 .
24m 82 8s _ 96 m (obsah plochy

pod grafem). 1 bod

ujeté béhem rozjizdéni s; = 100 m, sy =



c)

Béhem rovnomérného pohybu je pak funkéni zavislost drahy na ¢ase dana vztahy

Sa = Upt {s.} = 18{t}
Sm1 = S1 + U1 (t — tl) {Sml} = 100 + 20 ({t} — 10)
Smo = S9 + U9 (t - tg) {Smg} = 96 + 24 ({t} — 14)

Hledame c¢asy, v nichz nastane rovnost ujetych drah ve vSech kombinacich dvojic
vozidel.

Z rovnice s, = sy, dostaneme ¢as 50 s, kdy prvni motocykl predjizdi automobil.
Z rovnice S, = Spyo dostaneme c¢as 40 s, kdy druhy motocykl predjizdi automobil.
Z rovnice Sp1 = Sy dostaneme ¢as 35 s, kdy druhy motocykl predjizdi prvni
motocykl. 3 body
Podle ¢ast predjeti jede v cele druhy motocykl a posledni jede automobil.
Vzdalenost d mezi nimi v ¢ase t = 60 s je

d = Sm2 — Sa = So+ Vo (t — t2) —vot = (96 + 24 (60 — 14) — 18 - 60) m = 120 m
1 bod

Uzitecny vykon elektromotoru uré¢ime vztahem P = F'v, kde

.
="
r"Y

je tahova sila, kterou ptsobi hnaci kolo na lano a
v = Tdf

obvodova rychlost hnactho kola.

Dosazenim dostaneme

5
P:Fv=7tdf%mg:7t-0,06~4,5~2—6-80-9,81W=130W.

3 body
Pocet otacek velkého kola lze vyjadrit
b
T2 2R
kde [ je délka lana svinutého z kola nebo téz délka lana navinutého na hnaci
kolo elektromotoru. Ze vztahu plyne

[ = Eh.
r
Doba pohybu bfemene pak je
&,
[ r- R h 26 7,5

v mdf rmdf 5 70,0645

3 body
Perioda otaceni kola na hrideli je

orR 2tR 2R 2R 1 2.26 1
T: = —_— = ¢ —_— = :19 . 2 b d
v mdf df d f 6 a5 7° oy




d)

Lano na obvodu velkého kola a lano na obvodu hiidele mé stejnou tihlovou
rychlost, ozna¢me ji w. 7Z porovnani rw? < Rw? plyne, Ze v&tsl dostiedivé
zrychleni je na velkém kole.

Lano na obvodu velkého kola a hnactho kola méa stejnou obvodovou rychlost v.

2 2 2
Z, porovnani % < % = 2% plyne, ze dostredivé zrychleni na obvodu hnaciho
2

kola je jesté vetsi. Jeho hodnota je
202 B 272 d? f?

aq = — y =2m%df* =2n?-0,06-45°m-s 2 =24m-s °.
2 body
Kineticka energie automobilu je rovna préaci vykonané brzdici silou:
Ey = Fs=510KkJ. 2 body
Alternationi reSeni: Uzijeme vztah pro kinetickou energii a postupné dostaneme:
1 1 F 9 1
Ey=-mv*==-= (at)’ = F - —at* = Fs.
k= gmuT =g (at) 5 s
7, drahy rovnomérné zpomaleného pohybu do tplného zastaveni
— _at?
§=50
plyne pro velikost zrychleni
2s
Z: druhého Newtonova pohybového zakona pak dostaneme
_F_f —Ft2—1600k
m_a_§_25_ g- 3 body
t?

Hledana draha je rozdil celkové brzdné drahy a drahy ujeté v poslednich dvou
tretinach doby brzdéni:

2
1 /2 1 2s 4 4 5)
slzs——a<—t) :s——-—s-—tzzs——s:—3:83m.

2 \3 2 29 9 9
3 body
Alternationi reSeni: Uzijeme vzorec pro drahu rovnomérné zpomaleného pohybu
- t
v Case 7
t 1 [t t 1 25 2 1 2 2 2 1 5
31:“5‘?(5) 3T T RT3 2 9 30 T

Pii rovnomérné zpomaleném pohybu rychlost klesa rovnomérné s ¢asem. To
znamena, ze rychlost bude tfetinova v okamziku, kdy do zastaveni bude zbyvat



tretina casu, tj. od zacatku brzdéni uplyne cas
2

tQ = gt = 8,0 S.

2 body
Alternationd Teseni: Uzijeme vztah pro rychlost rovnomeérné zpomaleného po-

hybu v ¢ase %:

- l = %
—=0v—at; =v— —1;.
3 1 i

Z, rovnosti prvnfho a tretiho vyrazu dostaneme

2
tl - §t

Poznamka: Ulohy ¢) a d) je mozné vyfesit uzitim grafu. Obsah plochy pod

grafem na ¢asovém intervalu ( 0; §> tvori g celkového obsahu plochy pod grafem.

Funkéni hodnota v case 2t je v

37073
v
2
3
v
21
0 t 2t '
3 3

Obr. R2

4.a) Pohyb ¢lunu vzhledem k souradnicovému systému Oxy se sklada z pohybu
rovnomérného ve sméru osy = (ve sméru toku feky) rychlosti o velikosti vy a
z pohybu rovnomérné zrychleného a poté rovnomérné zpomaleného ve sméru
osy y. Oznacime-li zyp = 160 m, je hledany cas
tozﬂzﬁs:SOs.
Vo 2
1 bod

b) Pro rovnomérné zrychleny pohyb ¢lunu ve sméru osy y plati
d 1 [t\*
—=—al—=] .
2 2 \2

4d 4 - 240
a:—2:—2m-s*2:0,15m's*2.
tG 80

Z: rovnice plyne



c)

2 body
Rychlost ¢lunu vzhledem k biehu lze zapsat pomoci slozek v = 4 /v2 + vg, kde

vy = v = konst., vy, = at;. Cas t; odpovida poloze ¢lunu v obréazku, z néhoz
vycéteme z-ovou souradnici 1 = 50 m. Pak
I 50

l1=—=—s5=25s.
! Vo 2
Alternativné je mozné z obrazku vycist y-ovou soufadnici y; = 47 m. Pak
Z rovnice
L
Y1 = Saty
dostaneme

2
/2 247
t1 = S s =25s.
a 0,15

Nyni dopoc¢teme y-ovou slozku rychlosti
vy =at; =0,15-25m-s ' =3,75m-s .
Hledana rychlost pak je

v = \/’1)(2)—{—1}3 =4/2243,75’m-s ! =43m-s! (4,25 m-sfl) :
3 body
Slozka v, je

vy = A/v5— v} =52 —22m-s ' =458 m s

Doséahne ji v case
Uyo 4,58
ty =2 =-"—5=2305s.
2T T 0150 YR
Hledané souradnice polohy pak jsou

$2:U0t2:2'30,5m:61m,
1 1
Yy = §at% =5 0,15- 30,52 m = 70 m.
Pokud spocteme jednu ze soufadnic, lze vypocet zbyvajici souradnice nahradit

vyctenim z grafu. Pfipadné nepozadované obecné feSeni:

Uy2 \/vg—v8:2.\/52—22

i) Vola Vo a Vo a 0715 m m,
1 1 v2y v2—9? 52922
— Zqt? =g =220 _ =70 m.
V2= g8 = o 2« 2.015 M

3 body
Jesté existuje druhé Teseni, a to pri rovnomérné zpomaleném pohybu:

ry = (160 — 61) m = 99 m,
Yo = (240 — 70) m = 170 m. 1 bod



