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Experimentalni Gloha celostatniho kola
62. roc¢niku FO
Elektricka cerna skiiiika

a) Pripojime ampérmetr mezi bilou a zelenou zditku. Naméiime Iz = 0. Podobné
mezi bilou a modrou zditkou proud také netece, Igy; = 0. Pii spojeni ¢ervené
zditky ampérmetru s modrou zditkou ¢erné skiinky a ¢erné zditky ampérmetru
se zelenou zditkou cerné skiinky se proud v podstaté okamzité ustali na hodné
Iz = 95 mA. Obréatime-li polaritu, namérime Iz); = —95 mA. 1 bod

Pti sériovém spojeni baterie a civky se proud velice rychle dle vztahu (4) dostane
na hodnotu U,/ R. Tedy mezi zelenou a modrou zdiikou jsou zapojeny v sérii ba-
terie a civka s diodou. Dioda musi byt vhledem k baterii zapojena v propustném
sméru. Kondenzator tedy nutné musi byt pripojen k bilé zditce. 1 bod

Vzhledem k vySe popsanému zapojeni kondenzatoru, polarité proudu a diody
v propustném smeéru jsou mozné nasledujici dvé zapojent:

b)
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Jiskra vznikla pti odpojeni ampérmetru. Proud se pii rozpojeni velice rychle
zménil z namérené hodnoty Ij;7 na nulu, ¢imz se na civce indukovalo napéti
dostatecné k preskoceni jiskry.

b) Pokud paralelné k civee zapojime kondenzator, jiskra preskakovat nebude, nebot
indukované napéti pii rozpojeni nabije kondenzator. Kondenzator ztistane nabity,
jelikoz dioda je nyni v zavérném sméru. V pripadé, ze pripojime kondenzator
paralelné ke zdroji stejnosmérného napéti, jiskra bude dale preskakovat.

1 bod
Zapojme tedy ampérmetr mezi modrou a zelenou zditku. Nejprve spojime bilou
zditku se zelenou. Po odpojeni ampérmetru opét pozorujeme jiskru. Naopak,
pii stejném zapojeni ampérmetru spojime bilou a modrou zditku. Pak jiz pfi
odpojeni ampérmetru jiskra nepieskakuje. Tedy, pri spojeni bilé a modré zditky
jsme zapojili kondenzéator paralelné k civce. Z toho plyne, Ze spravné schéma je
na obrazku a). 1 bod



¢) Zacnéme méfenim Uyyz. Multimetr pfepneme na voltmetr, ¢ervenou zditku volt-
metru spojime s modrou zditkou ¢erné skiiniky a ¢ernou zditku voltmetru se zele-
nou zdifkou cerné skiinky. Napéti se velice rychle ustali na Uy;z = 9,5 V. V pii-
padé prehozeni ¢ervené a ¢erné zditky na voltmetru by to bylo Uzyy = —9,5 V.
Ubytek napéti na vnitinim odporu ampérmetru je tedy 9,5 V. Predpokladejme,
ze vnitini odpor civky R; < R,,, tedy U, = Uprz = 95 V. 1 bod
Vnitini odpor civky vypocteme z Ohmova zékona, Ry, = U./Izy = 100 €.

1 bod
Mérme nyni napéti na spojeni baterie a kondenzatoru, spojime ¢ervenou zdirkou
s bilou a cernou se zelenou. Voltmetrem na zac¢atku namérime napéti zdroje U,
které postupné (exponencialné) klesa. Kondenzator se postupné pies voltmetr
nabiji az na napéti zdroje, v tomto stavu ode¢teme na voltmetru nulu. 1 bod
Na zavér zmérime napéti mezi bilou a modrou zdirkou. Cervenou pripojime
k modré a ¢ernou k bilé zditce. Opét pozorujeme na zacatku napéti U,, které
postupné (exponencialné) klesa. Pii opacné polarité voltmetru bychom po-
zorovali totéz, jen s opacnym znaménkem. 1 bod
Vzhledem k tomu, Ze je pokles exponencialni, 1ze usoudit, ze v RLC obvodu
s voltmetrem plati R,, > 2+/L/C, coz jsme mohli pfedpokladat uz predem
vzhledem k velikosti R,,.

d) Je jedno, ktery z vyse pozorovanych exponenciélnich poklest zmétime. Zvolme
napf. vybijeni kondenzatoru pres civku. Nejprve nabijeme kondenzator spo-
jenim bilé a zelené zditky. Poté tento vodi¢ rozpojime a pripojime ¢ervenou
zditku na modrou a cernou na bilou. Namérené tidaje obsahuje néasledujici ta-
bulka:

0 4 8 12 | 16 | 20 | 24

052 | 6,34 | 4,27 12,86 | 1,92 | 1,29 | 0,86

28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52

0,58 | 0,39 | 0,26 | 0,17 | 0,12 ] 0,08 | 0,05
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2 body
Podle vztahu (8) lze soudit, Ze prevazuje klesajici exponenciala, tedy % < 1.
™m
Po zanedbéni druhého ¢lenu v rovnici (8) dostaneme logaritmovanim
InU =InU, !
nU=mnhU, — ——.
‘" R,C
Vyneseme tedy do grafu zavislost logaritmu napéti na case.
1 bod
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Presnéjsiho méreni 1ze docilit nasledujicim zptisobem: Spojenim zelené a modré
zditky potece proud pfes civku. Paralelné k civce pripojime (vybity) kondenza-
tor, spojime tedy bilou a modrou zdifku. Nyni odpojime zdroj napéti, na civce
se prudkou zménou proudu indukuje vysoké napéti, které nabije kondenzator na
napéti Uo < 0. Odpojime oba vodi¢e a mezi bilou a zelenou zditku pfipojime
voltmetr. Pocatecni napéti U, — Uqs =~ 30 V. Nasleduje nabijeni kondenzétoru,
které se projevuje exponencialnim poklesem napéti na voltmetru.

e) Predpokladejme, 7ze RLC obvod koné tlumené kmity, tj. Rp < 24/L/C. Po
jedné tlumené pilperiodé (dokud je dioda v propustném sméru) by tedy vzhle-
dem ke vztahu (6) mélo byt na kondenzatoru napéti

4L —%E
——¢ W Ccosy =
AL — R2C 4

R 2 R
= U —4L e 2Lw |1 — RO = U, 2Lw,
N 4L — R%C’ 4L N
1 bod

Spojime bilou a zelenou zditku, ¢imz se kondenzéator rychle nabije. Dale odpo-
jime bilou od zelené a naopak ji spojime s modrou. Pak by meéla probéhnout
vysSe zminéna tlumené pilperioda a na kondenzéatoru je napéti U. Nyni odpojime
bilu zditku od modré a k bilé a zelené zdifce pripojime voltmetr. Kondenzator

U = U




se zaCne nabijet ze zaporné hodnoty U na U,. Tedy prvni tdaj na voltmetru
odpovida napéti U, — U. Zmétime U, — U = 15,2 V, tedy U = —5,7 V.

1 bod
Pokrac¢ujme v tpravach
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