Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 59. ro¢niku FO
kategorie C

1. Dva vlaky

Dva vlaky, kazdy o délce L = 150 m jedou proti sobé po sousednich kolejich na
piimé trati. Prvni vlak se pohybuje rovnomérné zrychlené se zrychlenim a, druhy
vlak rovnomérné zpomalené se zrychlenim stejné velikosti. V okamziku, kdy k sobé
dorazi ¢ela vlakil, ma prvni vlak rychlost v; = 20,0 m - s~!, druhy vlak rychlost
vy = 15,0 m - s~ Misto, kde se miji koncova svétla vlaki je od mista, kde se
mijela jejich ¢ela vzdaleno o [ = 25,0 m.

Urcete

a) dobu t, po kterou se vlaky miji,
b) velikost a zrychleni vlakd,
c¢) rychlosti v} a v} vlaki v okamziku, kdy se miji jejich koncova svétla.

Reste nejprve obecné, pak pro ¢iselné hodnoty.

2. Bermudsky trojthelnik

Podle jedné z teorii, které se pokouseji vysvétlit zahadné mizeni lodi v urcité oblasti
Atlantického ocednu, jde o nahly vyvér metanu, zptisobeny pohybem zemské kiry
na moiském dné. Metan smichany s morskou vodou pak zptisobi prudké snizeni
vztlakové sily, ktera na lod ptsobi.

Lod ma vytlak (hmotnost lodi s ndkladem i s posadkou) m = 15300 tun. Hustota
moiské vody p, = 1,02 g - cm ™3, teplota vody u hladiny ¢ty = 27 °C, atmosféricky
tlak po = 0,10 MPa, hustota metanu za této teploty je pmo = 0,68 kg - m™3. Na
dné ocednu v hloubce A = 6,00 km je teplota t; = 4 °C.

a) Jaky je objem V ponotené ¢asti lodi?

b) Jaky objem metanu Vo musi obsahovat morska voda u hladiny, aby vztlakova
sila klesla na polovinu? Kolik objemovych procent metanu je v tomto pripadé
obsazeno v motské vodé? Zduvodnéte vypoctem.

c¢) Jaky byl objem tohoto mnozstvi metanu V;,, pii jeho tniku v hloubce hA?
d) Zavisi vysledky ¢asti b) a ¢) na druhu uvolnéného plynu?

Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty. Tihové zrychleni ¢ = 9,81 m - s~2.



. Ohrev vody

Do varné konvice nalijeme vodu o hmotnosti m; a konvici zapneme. Po jisté dobé
prilijeme dalsi vodu. Voda v konvici tak pfijiméa teplo se stalym vykonem, zavislost
teploty vody v konvici na ¢ase udava graf. Tepelnou kapacitu konvice a tepelné
ztraty neuvazujte.

a) Urcete hmotnost mo prilité vody

b) Urcete pocéatecni teplotu ty prilité vody, jestlize v grafu zobrazend minimalni
teplota je tmin = 21 °C a v grafu zobrazena maximéalni teplota je t,.c = 75 °C.
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. Dva hranoly

Dva hranoly o hmotnostech M a 2M jsou polozeny na hladké vodorovné podlozce
a navzajem propojeny pomoci dvou malych kladek zanedbatelné hmotnosti lehkou
pevnou neroztaZitelnou niti, na jejimz konci pusobi sila F (obr. 2). Urcete

a) velikosti sil Fy a Fy, které ptsobi na kazdé téleso,
b) velikost a smér zrychleni a; a as kazdého télesa,
c¢) velikost zrychleni @ bodu A na konci lana, na kterém pusobi sila F.

M :@ I
@i 2M

Obr. 2




