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1.a) Vyska sloupce vody nad spole¢nou hladinou je y; = 1,51, vyska sloupce rtuti

nad spole¢nou hladinou je yo = 14 Lo 1,5 - L 0,111.

PHg 13,6
V levé ¢asti trubice je hladina rtuti ve vysce Loy L Y1 Lo — 0,195/ a
4 2 4 2P,
hladina vody ve vysce hy = %—%Jrl,f)l = é_y12g;g+1,5l = % (7 — Bpp};)g) =
1,6951.
V pravé ¢asti trubice je pak hladina rtuti ve vysce
he— a2 L1 5P —o30m1
4 2 4 PHg ’
3 body

b) Pii otaceni U-trubice puisobi na kazdy element hmotnosti dm = Spdr setrvacna
odstrediva sila, jejiz velikost zavisi na vzdalenosti od osy otaceni

T2 ) 2 2
F:/ dmw?r :/ Spwirdr = Spw?
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Na sloupec vody ve vodorovné ¢asti trubice piisobi setrvacna odstrediva sila

(£)2
2 1
Fy = SPUW% 2 = gS,OUCU%ZQ,

na sloupec rtuti ve vodorovné ¢ésti trubice ptisobi setrvacna odstrediva sila
2
2_ (L
) 2
=S PHEWI 5

Soucet téchto sil je v rovnovéaze s tlakovou silou F' = S (p2 — p1), kde po =

3
= é Spng%ZQ.

= lpngg je hydrostaticky tlak pravého sloupce rtuti a p; = lp,g je hydrostaticky
tlak levého sloupce vody:

1 3 2 (prg — Pv) 9 _
—Sp,w?P+= S 212 = S1 — ) = wp =2 & = 11rad-s %
g Spurl+o Sprgwi g (pug — pu) = wi 103 pia + o) rad - s

4 body

c) Protoze svisla ¢ast trubice ma délku 27 a sloupec rtuti délku 1,5/, znamena to,
ze pod rtuti je jesté sloupec vody vysoky 0,5/ a zbytek vody pravé vypliuje
vodorovnou ¢ast trubice.
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Na tento sloupec vody pusobi setrvacna odstfediva sila F3 = S pvwgg, ktera je

v rovnovaze s tlakovou silou vyvolanou hydrostatickym tlakem sloupce rtuti a
¢asti sloupce vody

F4 =95 (p3 +p4) =9 (175l,0Hgg + 075lpvg) )

[? 2(1,5 0,500
i = 15lpngg +0.5lpg = wy \/ (1, pHgt 009 _ s ad .
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3 body
Prameérnou rychlost molekul uréime ze vztahu

SkT SET
T = = =164 m-s .
v \/ﬂmo \/7{720mu s 2 body

Aby molekula fullerenu proletéla obéma stérbinami, musi proletét mezi kotouci
za stejnou dobu, za kterou se kotouce pootoci o thel Agp. Pak

Ap d _vAp Ay 8kT

— = e
f 27td 2md \| T720m,,

e = 23 Hz.
2nf v ‘

2 body
Vinova délka fullerenu podle de Broglieho vztahu

h h 7207Tm T
A\ = — Yy — = 34-10"" m.
mov  720m, \| ~ 8kT \| 5760kTm, m

3 body
7, podminky pro maximum na mfizce: bsina = kA a protoze pro malé thly
tga = Y ~ 4in a, bude pro vzdalenost y maxima 1. fadu od maxima 0. Fadu

[
platit

Al hi hl | T
Y b bmov b\ 5760kTm, K Y

Tepelny vykon prochézejici destickou zavisi na rozdilu teplot:

At At
Q_ SN =SSR 5 NAl = LA,
.

pro pokles teplot déle plati: At; + Aty = t1 — t9. Dosazenim za Aty: Aty =
. )\1At1

=5 miZzeme vyjadrit Aty = ﬁ (t1 — ta).

Teplota na rozhrani obou prostredi pak bude

A2
AL+ Ao

)\1751 + )\2752

t=t —At; =t — Y
1 2

(t1 —t2) =

3 body



b) 1. Plosna hustota naboje na spole¢ném rozhrani je stejna: Fre; = Fses.
Pro spad potencialti plati: ¢ — @9 = Fil + Esl. Upravou téchto vztaht

dostaneme:
E1:SO1—802_ €2 aEQ:%_w- S 2 body
l €1+ €9 [ €1+ &9
2. Potenciél uprostied desticky bude
€1 P1E€1 + P22
= 9+ Eol = 0o+ (0, — ©3) - = .
Y =¥2 ol = 2 + () — ¥2) o1+ o) S
2 body
¢) Proud v levé a v pravé ¢asti je stejny:
1Lz _ P92
[ [
PLg P2g
odtud
_ P1p2 + P 3 body
p1+ P2
4.a) 7 kalorimetrické rovnice
Cotao + cmtpg
Co (tao —tp1) = cm (tp —t = tp = =19,0 °C,
0 (tao —tp1) = cm (tp1 — tro) Bl Co + cm
po preneseni téliska zpét do nadoby A pak
cmt 40 + Cot g1
0( Al Bl) cm( A0 Al) Al Co+ cm
O()tAo + CmtBo
B cmi a0 + Co Co+em  emta (Co+cm) + Cy (Cotag +cmtpy) -9 °0
Co +cm (Co + cm)? '
2 body
b) Rozdil teplot nddobéach po prvnim prenosu
. cmi 40 (Co + cm) + Co (C()tA() + CmtBo) COtAO + cmipg .
tar —tp1 = 5 — =
(Co+ cm) Co +cm
_ cmt 40 (C() + cm) + C() (CotAo + CmtBo) — (C() + cm) (CotAo + CmtBQ) B
(Co + em)?
(em)? cm ?
=T (a0 —tno) = | ———) (tao— tpo).
et = ton) = (s ) (0= ton)
2 body
¢) Podobné po k-tém pienosu
2%
cm
tar — gk = | =—— tag — T =48 °C. 1
=t = () o~ ton) )

2 body



Napiseme kalorimetrickou rovnici pro &k prenosii:
(Co + cm) (tao — tar) = cm (ter — to) -
Rovnici upravime na tvar
(Co + cm) tag + emipy = (Co + ecm) tay + emipy.
Uvazime-li, ze Cy < c¢m, mizeme napsat
tao +tpo = tak + tpr- (2)
Z rovnic (1) a (2) pak po jejich secteni

= Sao 114 (=) L em \* g
Ak T gHAD Co+cm o B0 Co+cm N
a jejich odec¢tenim
foe = —tap |1 em \* e i (= M| Zase0
Bk = 5tal Co +cm o B0 Co + cm - '
2 body
Ze vztahu (1) plyne
2k
tar —t In 0,03
Ak "Bk :< o ) <003 = k>—010 —111,3.
tao — IBo C() +cm 21n Ccm
C() +cm
Muselo by dojit k alespon 112 prelitim. 2 body

Resent ikolu ¢) bez uvazeni, ze Cy < cm:

2%
Ze vztahu tar —tpr = (L> (tao — tpo) a upravou kalorimetrické rovnice

C() +cm
Co+cm Co+cm
(Co+cm) (tao—tar) =cm (tgr—tpo) na tvar =2 tao+tpo=— tar+tBk
vyjadiime
- C’o+mc+ cm cm 2 fot
AR 9me+Cy " 2em+ Cy \ Cy £ em A0
2%
e L pg = Lot me,
2me + Cy Co+cm BO = 9me + Oy A0
L cm y cm cm 2 I P cm 2k
o2me + Cy | A [ 2em + Cy \ Cy + em B0 Co+ cm ’
2k 2k

tor = tan—(tao — tpo0) cm _ Co+mec  cm cm ot
Bl = PARTA0 T EBON O em 2mc+Cy  2ecm+ Cy \ Cy+ cm A0

cm n Co + mc cm 2 ;
2em + Cy - 2me+ Cy \ Cy 4+ cm BO-



