Ulohy 1. kola 58. roéniku Fyzikalni olympiady
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tilohdch uvazujte tthové zrychleni g = 10 N/kg = 10 m/s? a hustotu
vody ¢ = 1000kg/m?.

FO58G1-1: Pejsek s kocickou na vyleté

Pejsek s kocickou §li na nedélni vylet do lesa.

Nejprve sli 30 min rovhomérnym pohybem rych-

lost{ o velikosti 8 km/h. Pak se zastavili, aby se

nasvacili. Po 12 minutach odpocinku pejsek vy-

skocil a utikal za zajicem. Pohyboval se rovno-

mérné piimocate rychlosti o velikosti 20 km/h a

ubéhl 6 km.

Pak se obrétil a vracel se stejnou cestou zpét ke kocicce, ktera celou dobu cekala

na stejném misté. Cesta ke kocicce trvala pejskovi o 3 minuty déle nez cesta za

zajicem. Kdyz pejsek dobéhl rovnomérnym pohybem ke kocicce, ihned se vydali

domu. Vraceli se kratsi cestou, sli rovnomérnym pohybem rychlosti o velikosti

10 km/h a domi dosli za 15 min.

a) Sestrojte graf zdvislosti velikosti rychlosti pejska na case pro celou dobu
pohybu.

b) Uréete celkovou drahu, kterou pejsek urazil béhem vyletu.

¢) Vypoditejte priumérnou rychlost pejska.

FO58G1-2: Horska lavina

Horskou silnici sirokou 8 m zavalila na tseku 150 m sné- $8

hova lavina o primérné vysce 60 cm.

a) Jaky celkovy objem snéhu bude t¥eba odstranit?

b) Kolik aut s nosnost{ 5 t by bylo tfeba pouzit na odvoz
snéhu, je-li pritmérnd hustota snéhu ¢ = 500 kg/m3?

¢) Snéhova fréza, kterd snih nakladd nebo odhazuje stranou, méa zébér 2m a
pohybuje se rychlosti 20 cm/s. Jak dlouho bude trvat, nez se podaii silnici
uvolnit?

d) Jak dlouho bude trvat odklizeni snéhu, kdyZ méla fréza po ujeti 200 m poru-
chu, jejiz odstranéni trvalo 20 min a jeji rychlost se pak snizila na polovinu?

FO58G1-3: Sklenicka na vodé

Sklenicka valcového tvaru o hmotnosti m = 150g, vysce h =

= 10cm a plose dna S = 25cm? plave ¢dsteéné ponofend na

vodni hladiné.

a) V jaké hloubce pod hladinou bude dno sklenicky? Sklenicku
budeme udrzovat tak, aby dno bylo vodorovné.

1



b) Kolik drobnych sklenénych kuli¢ek miZzeme do sklenicky nasypat, aniz by
se sklenicka potopila? Objem jedné kulicky je 33,5mm?® a hustota skla je
0s = 2500 kg/m?>.

FO58G1—4: Chlazeni napoje v fece
V horkém 1été si Pavel na biehu reky
vybudoval chladici zarizeni. Na ostry ka-
men K (viz obr. m), ktery byl tésné na
brehu reky, polozil ty¢ o délce d = 90 cm
tak, ze 1/3 délky ptrecénivala nad hladinu.
Na konec A tyce upevnil lano a zavésil
na néj vodotésny kanystr s ndpojem tak, Obr. 1: Chladic zaf{zent
ze cely kanystr byl pod vodou. Vnéjsi objem kanystru je Vo = 51, hmotnost
prazdného kanystru my = 2,0kg. Na konec B tyce umistil Pavel vhodny kéa-
men.
a) Jakd musi byt hmotnost tohoto kamene, aby ty¢ byla v rovnovéze, pokud
Pavel nalije do kanystru objem V; = 4,81 napoje?
b) Do jaké vzdélenosti od konce B miuze Pavel posunout tento kdmen, jestlize
v kanystru po odebrani zustane jen Vo = 3,91 napoje?

Hmotnost tyce zanedbejte, hustota nédpoje je stejna, jako hustota vody.

FO58G1-5: Experiment — hmotnost, objem a hustota zrnka hrachu

Ukoly:

a) Urcete prumérnou hmotnost m a pramérnou hustotu
o zrnek hrachu.

b) V odmérném vélci nebo jiné odmérné nddobé zauji-
ma hrach o hmotnosti 200 g objem V = V; 4 V5, kde
V1 je objem hrachovych zrnek, V5 je soucet objemt
mezer mezi zrnky. Odhadnéte pomér V5 /V;.

Pomaicky: Hrach (cely, neptileny, suSeny, tj. ne zmrazeny), odmérny valec, vihy
Postup méreni:
1. Odvazime asi my = 200 g hrachu. Spocitame pocet zrnek n, ktery této hmot-
nosti odpovida.
2. Odvézeny hrach nasypeme do odmérného véilce (za sucha, bez vody) a uréime
objem V hrachovych zrnek a mezer mezi nimi.
3. Navrhnéte zpusob, jak urcit objem samotnych zrnek a odmérte jejich objem
V1.
4. Ze ziskanych hodnot dopocitdme objem mezer Vo, pomér V5 /V;, prumérnou
hmotnost, objem a hustotu jednoho zrnka.
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