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Reseni

a) Pro malé kmity kolem osy prochézejici libovolnym otvorem bude periodu kmiti
popisovat vzorec
TZQT[\/JT-I-(ml—I-mg)RQ
q (m1 + mg) R
kde Jr je moment setrvacnosti vzhledem k tézisti. Odsud vyjadiime
TR g, A (1)
g (m1+m2) g
1 bod
b) Polohu tézisté urcéime vyvazenim na Spejli. Ziskame lp = 23 cm, L = 39 cm.
1 bod
¢) Priklad naméfenych hodnot je v tabulce, graf je na obréazku na nésledujici
strance.
Bod Vzdalenost od R 10T T R? T°R
ZAvesu horntho okraje
1 1,5 21,5 10,6 1,06 462,25 24,1574
2 3,0 20,0 10,5 1,05 400,00 22,0500
3 4,5 18,5 10,3 1,03 342,25 19,62665
4 6,0 17,0 10,2 1,02 289,00 17,6868
5 75 15,5 10,1 1,01 240,25 | 15,81155
6 9,0 14,0 9,7 0,97 196,00 13,1726
7 10,5 12,5 9,6 0,96 156,25 11,5200
8 12,0 11,0 9,8 0,98 121,00 10,5644
9 13,5 9,5 9,9 0,99 90,25 9,31095
10 15,0 8,0 10,1 1,01 64,00 8,1608
11 16,5 6,5 10,4 1,04 42,25 7.0300
12 18,0 5,0 11,1 1,11 25,00 6,1605
13 19,5 3,9 12,8 1,28 12,25 ,7344
6 bodua
d) Z grafu dostavdme hodnoty & = 0,042 s> - ecm™ = 42-107% s>-m™!, ¢ =

=54s*-cm=54-10"2s%-m. 2 body
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Smérnice grafu je podle rovnice (1) k = R odkud upravou obdrzime
4
g=——=950cm- s2=950m-s2 2 body
Z rovnice (1) vyplyva, ze prisecik s osou y bude
47'[2JT

q= :
(m1+ma)g

N4

JT = (m1 + mg) % (2)

7 bodu d) mame hodnoty k& = 0,042 s> - ecm™!, ¢ = 5,4 s? - cm, dosazenim do
rovnice (2) dostaneme

Jr = 128,57 (my + my) . (3)
Pro moment setrvacnosti vzhledem k tézisti soustavy bude platit
1 LY
JT = EmQLQ + Mo <ZT — 5) +my (ls — ZT)Q .

Polohu tézisté jsme urcili vyvazenim trubky na Spejli, po dosazeni znamych
hodnot obdrzime

1
Jr = —ms (39)* 4 my (23 — 19,5)” + my (I — 23)*. (4)

Z rovnosti pravych stran rovnic (3) a (4) dostaneme
128,57 (my + ma) = 126,75my + 12,25my + my (I, — 23)°,



12,2572 112857 = (I, — 23)°. (5)
mi

N4

mils + mz%

I —
g mi + ms

. mlls + 19,5m2
mi1 + Mo

= , 6
35 (6)

Resenim soustavy rovnic (5), (6) vzhledem k I, dostaneme

I, = 32,8 cm. 6 bodi

23

9

mi

g) Resenim stejné soustavy vzhledem k % obdrzime vysledek
1

m2 _ 2.8. 2 body

mq

Poznamka: Ke stejnym vysledkiim se muZzeme dostat i obecnym feSenim. Ze
mo o ls - lT
my lr — %

Kombinaci rovnic (3) a (4) lze obecné zapsat jako

(7)

1 LY
(m1 + mg) = —m2L2 + mo (lT — 5) + my (ls — ZT)2 .

q
k12
Délenim ms dostaneme

mq q 1 L\’ mq
L) =4 (=2 ) + =1, — 1)
(m2+ >]€ 2 +(T 2>+m2( T)

m oo . - , . . L, . .
Za Wl muzeme dosadit prevracenou hodnotu z rovnice (7) a vysledné rovnice je
2

jiz pouze v proménné lg. Jeji FeSeni je dosti komplikované a vede na tvar

l, = [i\/ (122 — 12lp Lk + 412k — 12q)° + 48¢ (1202k — 12lp Lk + 3L2k) +

1
3k (2l — L)

+313k — Lk + 3¢]

Pomér hmotnosti se pak ze znamé hodnoty [ vypocte z rovnice (7).



