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1. Rozjizdéni automobilu

Automobil o hmotnosti m = 1200kg ma pohon na vSechna Ctyfi kola a maximalni
vykon motoru P = 73,0kW. Pfi brzdéni smykem na pirimém vodorovném tseku
cesty je jeho brzdné dréha do zastaveni, pii pocatecni rychlosti vg = 50,0km - h™1,
rovna s, = 16,4 m.

Automobil se na stejné cesté rozjizdi z klidu od pocatku s maximalnim vykonem
motoru. To se neobejde bez toho, ze kola automobilu budou po ur¢itou dobu proklu-
zovat.

a) Jak dlouho bude trvat rozjizdéni automobilu na rychlost vy = 90,0 km - h=1?
b) Jakou drahu pfitom automobil urazi?

Odpor vzduchu a valivy odpor proti pohybu automobilu zanedbejte. Reste nejprve
obecné a poté pro zadané hodnoty.

2. Kvantovy plyn

V souborech mnoha ¢astic lze kvantové jevy ocekavat tehdy, jestlize je de Broglieova
vlnova délka A srovnatelnd nebo vétsi nez stredni vzdalenost d mezi ¢asticemi, nebot’
tehdy se za¢nou vyrazné projevovat vinové vlastnosti ¢astic.

a) Urcete de Broglieovu vinovou délku A pro elektronovy plyn ve vzorku kovu, tj. pro
soubor volnych ¢astic (kazdd hmotnosti mg a se tfemi stupni volnosti) nachézejici
se ve stavu termodynamické rovnovahy pri teploté T a splnujici Maxwellovo
rozdéleni rychlosti jako bézny plyn.

Vycislete pro pokojovou teplotu T' = 293 K.

b) Je-li v objemu V uzavieno N ¢astic, urcete jejich stfedni vzdalenost d. Vycislete

pro elektronovy plyn.

¢) Podminku A > d lze zapsat ve tvaru T' < Tq, kde T je mezni teplota, kdy jsou
kvantové jevy podstatné. Urcete pro elektronovy plyn tuto teplotu.

d) Posudte, zda lze za béznych teplot povazovat volné elektrony v kovu za klasicky,
nekvantovy soubor.

Reste nejprve obecné, poté ¢iselné pro méd. Hustota médi p = 8960kg - m—3,
moldrni hmotnost M, = 63,5 - 1073 kg - mol~!, Boltzmannova konstanta k = 1,38 -
10723 J - K~!, Avogadrova konstanta Ny = 6,02 - 10> mol~!, Planckova konstanta
h =6,63-1073*J s, hmotnost elektronu m, = 9,11 - 1073 kg.

Kazdy atom meédi prispiva do elektronového plynu jednim valenc¢nim elektronem.



3. Zarovky v siti
Na obrazku 1 je voltampérova charakteristika malé zarovky. Jaké nejvétsi napéti
muzeme piipojit ke zditkam nekonecéné sité (obr. 2), vytvorené z takovych zarovek,
aniz by se néktera zarovka prepalila?
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Obr. 1: Voltampérova charakteristika zarovky
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Obr. 2: Nekoneénd sit stejnych Zarovek

4. Prepinani kondenzatora

Dva nabité kondenzatory s kapacitami

C1 =50uF a Cy = 7,0uF jsou zapojeny

podle obr. 3. Napéti na kondenzatorech je Cr | C | _ Cy
U =20V aU,; =70V. Treti kondenzator
s kapacitou C' je pripojen ke kondenzatoru
s kapacitou Cy. Kli¢ K prepneme z pravé
do levé polohy a po vyrovnani napéti zase R
zpét do pravé polohy. Po provedeni sedmi
takovych dvojich prepojeni rozdil Us — Uy
napéti na kondenzatorech klesl na 5,5 V. Ob'r. 3

a) Jaka je kapacita C tfetiho kondenzatoru?

b) Jaké bude napéti Uy, na kondenzatorech, budeme-li prepinat kli¢ tak dlouho, az
na kondenzatorech bude prakticky stejné napéti?

c) Jaké teplo se pritom uvolni na rezistoru R?



