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1. Bude-li délka [, prilis kratka, bude vztlakova sila mensi, nez tihova sila a tyc¢inka
klesne ke dnu nadoby. Proto

ly > 01 — Qo I

Qo — 02
kde S je obsah pfi¢ného prufezu ty¢inky. Minimélni délka tyc¢inky lo musi spl-
novat podminku
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3 body

Aby tycinka ziistavala ve svislé poloze, musi jit o stdlou rovnovaznou polohu.
Pusobisté vztlakové sily, které je uprostfed ponofené ¢asti tyc¢inky, se musi na-

v

se tycinka nachézela ve volné nebo vratké rovnovazné poloze a jiz pri malém
vychyleni by se polozila na hladinu kapaliny.
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l l
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3 body

ponofené ¢asti tyc¢inky a plati
2yrSo0g = (l101 + 1202)Sg.
Dosazenim za yr z (1) a tipravou dostaneme
00 (Fo1 + 2l1l202 + 1502) = (l1o1 + l202)°.

Dosazenim za g1, 02 a 1 ze zadani a dalsi ipravou dojdeme ke kvadratické
rovnici pro ¢iselnou hodnotu délky Is:

45+ 6{l} +0,6{l12}* = 81 + 10,8{ls} + 0,36{l5}?,
0,24{15}% — 4,8{ly} — 36 = 0.

Uloze vyhovuje kladny koten {lo} = 25,8. Ma-li tycinka plovat ve svislé poloze,
musi byt délka ¢asti tyfinky s mensi hustotou v intervalu ls € (10,0 cm, 25,8 cm).
4 body



2.a) Protoze vétvi LM proud neprochézi a vSechny odpory maji stejnou hodnotu
R, je celkovy odpor obvodu pripojeného ke zdroji

2R-R 2
RC = = —
2R+R 3
Celkovy proud zdroje I = o 2¢— se déli do vétvi KLN a KMN v poméru
gR +r
1:2. Na odporu Ry a tedy i na kondenzatoru je napéti
1 U.R
Un=R--= .
by 3 2R+3r
Néaboj na kondenzatoru je
CUR
= = - 2 .
@=CULy 2R+ 3r 52uC
5 bodu
b) Nahradime-li rezistor Ry rezistorem o odporu 2R, vysledek se nezméni.
Nahradime-li rezistor R3, je celkovy odpor R, celkovy proud je I = RL—ir’
proud mezi body L a N je é a naboj na kondenzatoru je
1 CU.R
=CR- = ——— =55uC.
@ 2" 2R+n
Nahradime-li rezistor Rs, je celkovy odpor SRR §R celkovy proud je
> 3BR+R 4"
1= 3 Ue , proud mezi body L a N je g a naboj na kondenzatoru je
ZR +r
1 CUR
QzC-ZRZZ?)i:?l{JC.
5R+2r
2
Nahradime-li rezistor R, je celkovy odpor SRR §R celkovy proud je
’ 3R+R 477
I = 3 , proud mezi body L a N je é a naboj na kondenzatoru je
ZR +r
1 CU.R
@ 1" 3R+ar M

5 bodu



3.a)

Na pocatku je teplota vzduchu pod hrncom Tj a tlak pg. Postupné se vzduch
pod hrncom ohfiva a tlak se izochoricky zvétsuje. Bublinky zacnou unikat,
kdyz se tlakova sila zpisobena pretlakem vzduchu uvnitf vyrovna s tihou

hrnce. Plati

Po P1
(pl po) mg, Ty T,

Z toho Ty = T (1 + S ) =2054K, 1 =223°C.

2 body
Na pocatku je hmotnost mg vzduchu pod hrncem déna stavovou rovnici
mo = Mmp()Sh'
RTy

Po zahrati na teplotu hrnce Ty, > Ti je tlak pod hrncem p; a hmotnost
vzduchu je

My, (p() + < ) Sh
RTy, '
Relativni zména hmotnosti vzduchu pod hrncem je

mm =

mm —mo _ To g
om= —2= " — 14— -1=-57%.
" mo T < * Spo) %
4 body
Do + Tré
Pii ochlazovéni probihd d&j izochoricky, plati ——="— = g‘; Z toho
T o
T2 = 7’{7’1‘9 = 310,7 K, t2 = 37,6 C
14+ g
+ PoS
2 body
Pri dalsim poklesu teploty na T bez nasavani vzduchu z okoli je
mg
TS e L T mg
T T P=g, \P°" g
Pritlacna sila ma velikost
T
F = (po—p)S+mg= (1 - T—O) (mg + poS) = 98 N.
2 body

Poznamka: Uvedené tvahy a vypocty maji vyznam jen v pfipadé, ze plati
T1 < Ty,. Kdyby by tato nerovnost neplatila, vzduch by zpod hrnce neunikal
a hrnec by se ke stolu nepfisal.



4.a) Kruhovd deska o poloméru R by méla hmotnost 2m a moment setrvac¢nosti

vzhledem k ose prochézejici stiedem J = 1(Qm)RQ. Pulkruhovéa deska mé

2
vzhledem k ose jdouci bodem Op poloviéni moment setrvacnosti

1
Ji = —m32 =0,25 kg - m?.

body O3, O3 ur¢ime uzitim Steinerovy véty. Plati

1 16
Jo=J —md: =mR* (= — — ) =0,160 kg - m?
2 9
JQ:Jo—i—md%:Jl—md%—l—m(R—dl)z:J1+mR2—2de1=

— mR2 (% - %) — 0,326 kg - m2,

Jz = Jo—l—md% =J1—md} +m(R*+d?3) =J1 + mR? =
= %mR2 = 0,75 kg - m?

5 bodu
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b) Periodu kmitt fyzického kyvadla s malou amplitudou je 7' = 2, % Pak

InR
=17,38 —1678
2g\/97c2+1 \/

5 bodu




