USTREDNI KOMISE FYZIKALNi OLYMPIADY CESKE
REPUBLIKY

Okresni kolo 51. rocniku Fyzikalni olympiady, kategorie E, F

Z uvedenych uloh res ty, které stanovi dozor na soutézi FO

1. Nakladni vlak
Nékladni vlak o délce 450 m se rozjizdi z klidu ze stanice, po dobé 60 s dosidhne
rychlosti 54 km/h a pravé v tomto okamziku vjizdi lokomotiva do tunelu. Vlak se pohybuje
stalou rychlosti a lokomotiva se z tunelu vynofi za 40 s. Kdyz vyjede z tunelu posledni vagon,
zacne vlak brzdit a po dobé 2,0 min zastavi vlak v néasledujici stanici.

a) Jakou drahu ujede vlak, nez lokomotiva za¢ne vjizdét do tunelu?

b) Jak dlouhy je tunel?

c) Jak daleko je lokomotiva od tunelu, kdyz za¢ne brzdit?

d) Jakou drahu urazi vlak pii zavére¢ném brzdéni?

e) Jakou prumérnou rychlosti se pohybuje vlak pti popisované jizde?
K teSeni tlohy si nakresli graf zmén rychlosti vlaku v zavislosti na ¢ase, v(t).

2. Tt¥i vozidla nakladni dopravy
Tii vozidla nakladni dopravy téze firmy, kazdé o délce 18 m, jedou za sebou stalou rychlosti
54 km/h a udrzuji mezi sebou stalé vzdalenosti 30 m. Zezadu se k nim pfiblizuje autobus
o délce 14 m, jedouci stalou rychlosti 72 km/h, a fidi¢ autobusu se rozhodne tuto kolonu
predjet. Kdyz se autobus dostane do vzdalenosti 20 m za posledni vozidlo, vybo¢i do levého
jizdniho pruhu, a zpét se vrati poté, co jeho zadni Cast se dostane do vzdalenosti 20 m pied
prvni vozidlo.
a) Zjisti, jak dlouho probiha ptedjizdéni.
b) Urci, jak velka je vzdalenost, po kterou je silnice pro dalsi vozidla neprijezdna.
c) V jaké nejmensi vzdalenosti pfed prvnim vozidlem kolony mtize byt protijedouci
osobni automobil, jedouci stalou rychlosti 90 km/h, aby uvedené piedjizdéni probéhlo
bezpecne?

3. CyKklista se pohybuje
Cyklista se pohybuje po vodorovné trase o délce 10 km stalou rychlosti, jejiz hodnota mize
byt od 10 m/s do 15 m/s. Odporova sila, kterou plisobi na cyklistu pii jizd¢ vzduch, zavisi na
rychlosti cyklisty a na dalSich parametrech, takZe miiZzeme psat pro hodnoty sily v newtonech
a rychlosti v m/s vztah F, = kv*, kde k = 0,32.
a) Urci rozmezi velikosti odporovych sil vzduchu, které musi cyklista pro dané rychlosti
pohybu premahat.
b) Urci préci, kterou musi pfi jizde€ po dané trase vykonat cyklista proti odporové sile pro
dané rozmezi rychlosti.
¢) Ur¢i hodnoty vykonu cyklisty pro dané rozmezi rychlosti.
d) Stanov rychlost cyklisty, jaké dosahne pti kratkodobém vykonu 1,5 kW.



Dalsi odpory vznikajici pti pohybu neuvazujte.
4. VaFime a pijeme caj
Do rychlovarné konvice o ptikonu 2000 W a ucinnosti zahtfivani 85 % si pfipravime 800 ml
vody o teplot¢ 15°C a zacneme vodu zahfivat, az dosdhne koncové teploty 100°C. Po
vyluhovani tii pytlika ¢aje dosdhne teplota hotového ¢aje 95°C, ale pro piti je ¢aj prili§ horky.
Proto do nddoby vhodime dva kousky osuSeného ledu, kazdy o hmotnosti 20 g a o teploté
0°C. M¢rna tepelna kapacita vody je 4 200 J/(kg .°C), mérné skupenské teplo tani ledu je
330 ki/kg.

a) Urci dobu, po niz se bude voda zahtivat.

b) Co nastane poté, kdyz do horké vody vhodime dva kousky ledu? Jaka bude vysledna

teplota?

c) Co nastane, kdyz do vody vhodime dalsi dva kousky ledu?

d) Kolik kouskt ledu je tieba, aby teplota vody klesla na hodnotu alespon 30 °C?
Tepelnou vyménu mezi nadobou a okolim v priibéhu déje neuvazujte.

S. Svitime i ve dne
Podle pravidel silni¢niho provozu musi automobily jedouci po vozovce svitit po cely den
dvéma potkavacimi svétly se zarovkami 12V/55W, zadni ¢ast musi byt osazena krajnimi
svétly a osvétlenim statni poznavaci znacky, tedy 4 zarovkami o celkovém vykonu 20 W.
Ptedpokladejme, Ze automobil jezdi ,,za svétla® denné€ priimérné 2 hodiny po 300 dni v roce.
a) Urci celkovy vykon, ktery pfi sviceni spotiebuji Zarovky pfi jizd€ auta.
b) Stanov, kolik litrG benzinu za rok spotiebuje automobil jenom pro sviceni pii t¢innosti
motoru 22%. Pfi spéleni litru benzinu ziskdme 33 M1J tepla.
c) Uvazuj, ze v CR je asi 10 miliént obyvatel, a Ze kazdy &tvrty obyvatel ma auto.
Odhadni poéet osobnich automobilti v Ceské republice a celkovou roéni spotiebu
benzinu nutnou jen pro toto denni osvétleni.

6. Ve fyzikalni laboratori
Pfi laboratorni praci dostali Zaci Ctyfi rezistory, z nichz tfi mély odpor 20 ohmu a jeden
10 ohmt, dale spina¢ a zdroj o stalém napéti 12 V. Sestavili elektricky obvod, ktery mél dvé
vétve — v prvni byl jeden rezistor, ve druhé vétvi tii zbyvajici rezistory tak, ze k rezistoru
10 ohmil byly paralelné zapojeny dva rezistory tak, ze vzniklo sérioparalelni zapojeni.
a) Nakresli schéma elektrického obvodu.
b) Ur¢i hodnotu vysledného odporu, celkovy proud a proudy v jednotlivych vétvich.
c) Vypocti vykony na jednotlivych rezistorech.
d) Zaci zjistili, Ze jeden z rezistort je pokaZeny tak, Ze jim neprochazi elektricky proud.
Zjisti, jaké moznosti mohly nastat v uvedeném elektrickém obvodu, tj. jaké proudy by
v jednotlivych ptipadech prochéazely rezistory.

Ulohy Fes$ v klidu, kazdé Feseni doprovazej vhodnym naértkem,
slovnim doprovodem a potfebnymi vypocty.



