Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky
Ulohy krajského kola 50. roéniku FO
kategorie B
2

Ve vsech tlohach pocitejte s tithovym zrychlenim g = 9,81 m-s™*.

. Kyvadlo

Na konzole je zavéseno kyvadlo o hmotnosti
M = 1,00 kg a délce zévésu | = 50 cm (obr. 1).

Kyvadlo zasahne stiela o hmotnosti m = ﬁM l

letici vodorovnym smérem. Dojde k dokonale ne-
pruzné srazce, stfela uvazne v kyvadle a zptisobi
vychyleni kyvadla o 15° od svislého sméru. Ra-
mena konzoly sviraji thel a = 30°. Urcete M m

Obr. 1

a) rychlost stiely tésné pred tim, nez dojde ke srazce.
b) velikosti sil, kterymi kyvadlo piisobi na ramena konzoly, tésné pied srazkou.

c) sily, kterymi jsou namahéna ramena konzoly po srdZzce v okamzicich, kdy
se kyvadlo nachazi v krajnich polohach.

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.



2. Valecky

Dva stejné valecky o poloméru R a hmotnosti M jsou zavéseny na vldknech
délky | = 5R. Horni konce vldken jsou upevnény ve spoleénych bodech (obr. 2).

a) Urcete, jakymi tlakovymi silami na sebe valecky navzajem ptisobi.

Na tyto vélecky poloZime tfeti stejné dlouhy vélecek o poloméru r = R/2 a

hmotnosti m (obr. 3).

b) Urcete velikost tlakové sily, kterymi na sebe pisobi maly a velky vélecek.

¢) Urcete maximalni hmotnost m tfetiho vélecku, aby nepropadl mezi dvéma
velkymi.

d) Propadne tieti valecek, budou-li vSechny tfi vélecky vyrobeny ze stejného
materialu?

Predpokladejte, ze valecky jsou dokonale hladké a neptisobi tedy mezi nimi
smykové tfeni.

Obr. 2



3. Snimkovani povrchu Zemé

V sobotu 6. zari 2008 vzlétla v americkém kosmodromu Vandenberg raketa
Delta 2. Vynesla na obé&Zznou dradhu druzici GeoEye-1 o hmotnosti m; =
= 1955 kg do vysky 680 km nad povrch Zemé (tato druZzice provadi snimko-
véani zemského povrchu, tyto snimky pak mizeme vidét pomoci internetového
prohlizece googleearth.com).

Polomér Zemé je 6370 km, hmotnost Zemé je 6,00 - 1024 kg, gravita¢ni poten-
xmM

cidlni energie je dana vztahem Fp, = — . Urcete:

a) jakou rychlosti obiha tato druZice kolem Zemé a jeji obéznou dobu,

b) jak velkou uzite¢nou praci museji vykonat motory rakety Delta 2, aby dru-
zici GeoEye-1 vynesly do pozadované vysky a udélily ji rychlost potiebnou
k tomu, aby mohla obihat po kruhové trajektorii kolem Zemé,

¢) zorny uhel (rozliSeni) pfistroji GeoEye-1 v thlovych vtefinach pro ¢erno-
bily (CB) a barevny rezim fotografovani, vite-li, ze GeoEye 1 mtize v CB
rezimu rozpoznat objekty vétsi nez 41 cm a v barevném rezimu vétsi nez
1,65 m.

Ve véech tilohach zanedbejte vliv odporu prostiedi. Reste nejprve obecné, po-
tom pro zadané hodnoty.



4. Rezonance

Kondenzator o kapacité C = 4,0 uF a
realnd civka, kterou modelujeme jako
sériové spojeni idealni civky o induké-
nosti L a rezistoru o rezistanci R,
byly sériové pfipojeny ke zdroji harmo-
nického stifidavého napéti o frekvenci
f = 50 Hz a zanedbatelném vnitfnim
odporu (obr. 4). Obvodem prochéazel
proud o efektivni hodnoté I; = 6,3 mA.
Jestlize jsme k prvnimu kondenzatoru
pripojili paralelné druhy kondenzator
o stejné kapacité C', efektivni hodnota
proudu se nezmeénila.

a) Urcete indukénost civky.

b) Urcete kapacitu C’ kondenzétoru, kterym jsme museli nahradit druhy kon-
denzator, aby nastala sériova rezonance a proud v obvodu byl co nejvétsi.

¢) Pfi rezonanci jsme naméfili efektivni hodnotu proudu I, = 10,0 mA. Ur-
Cete rezistanci R civky, efektivni hodnotu Uy svorkového napéti zdroje a
efektivni hodnotu Ug rezonanéniho napéti na kondenzatorech.

Ulohu feste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.



