1.a)

Reseni iloh regiondlniho kola 40. roéniku fyzikalni olympiddy.
Kategorie C
Autofi tiloh: R. Hordkova (1, 3, 4) a P. Sedivy (2)

Abychom uvedli vodu do varu, musime ji dodat teplo @1 = Voc(ty — t1).
Vykon varice:
P= @ = Voclty —t1) . 2 body
131 T
Na uvedeni vody do varu a jeji aplné vyvareni se spotiebuje teplo
Qx = Vole(ty — t1) + 1], které vari¢ dodé za dobu

Qk TIVQ[C(tV - tl) + lv] lv
= p Voc(ty — t1) [N ST ——

Pro dané hodnoty: 7 = 4640 s = 77 minut. 4 body

Za dobu 7, doda vafi¢ vodé teplo Q2 = Py = P11 + (V= V,)ols.

Z toho: P )
vov,=Peom) g sy (2 oq) L
le T1 lv

Pro dané hodnoty: V-V, =0,741, V, =0,261. 4 body



Vyjdeme z Poissonova zdkona:
1

pVE =V, V=i (21)% = 299 con? 1 bod
Vi =Pp2Vy, 2=y, = cm” . o

Musime pocitat s termodynamickou teplotou 77 = 300 K. Z Poissonova
zékona a stavové rovnice odvodime:

»Vi _ p2 Vo p;Fl _ p;til
T, T’ T TS ’
x=1
T, =T (%) = 1,356T) =407 K, ts =134 °C. 2 body
1

Po otevieni ventilku se tlak, teplota a tedy i hustota vzduchu pii dalsim
pohybu pistu zvétSuje jen nepatrné. Proto je pomér hmotnosti vzduchu,
ktery ziistane v hustilce, a pocateéni hmotnosti vzduchu prakticky stejny
jako pomér objemu

—=84%. 1 bod

Z Poissonova zakona a stavové rovnice odvodime:

V Ve V »—1
p=p1<71>, T=T1<71> . t=({T}—273)°C. 2 body

Tabulka vypoctenych hodnot:

V/em? | 640 | 600 | 550 | 500 | 450 | 400 | 350 | 299
p/kPa | 100 | 109 | 124 | 141 | 164 | 193 | 233 | 290 2body
t/°C 27 | 35 | 46 | 58 | 72 | 89 | 109 | 134

Graf:
p/kPalt/°C
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N 2 body
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3.a) Plati: mg = kiy1, y1 = % = 3,3 cm, obdobné ys = 1, 6 cm.
1

2 body
+ 1 + 1 49c
= = —_ —_ = 4, m
Y=Yy1 ty2=myg ket ke ;
1 bod
b) Z predchozi Glohy plyne: y = y; + y2, po dosazeni:
1 1 1 k1 ko 1
Sy k= =100N-m .
Fok R ki + ko m
3 body
¢)
m m(k1 + k2)
"\ & kr — ko ARS
2 body
d)
T ki1 + ko
— = =12
T ks ’
1 bod
T ki1 + ko
—_— = =1
T k1 7
1 bod



4. Napiseme pohybové rovnice pro pripad, kdy se soustava pohybuje dola po
naklonéné roviné:

a)

(my +m3)a; = (my +m3)gsin 8 — (mq + m3)gfcosB—T,

meoay = T—mgg.

2 body
7 téchto rovnic vyjadiime mg:
a
SR (G ') N T S
gsin 8 —ay — gtcosf
3 body
Pro druhy pfipad napiSeme rovnéz pohybové rovnice:
mias =T —mygsin 8 —mygfcosf,
(m2 +m3)az = (ma +mz)g—T.
2 body
Vyjadrime as:
0y = g(ma + m3 — my sin 8 — my f cos ) 55 mes,
mi + ms + ms
3 body

Hmotnost télesa, které postupné pridavame na obé strany soustavy, je 0,50 kg,
zrychleni ve druhém pifpadé m4, velikost 5,5 m-s~2.



